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Weltweit ist Trockenheit ein bedeutender abiotischer Stressfaktor,
der die Produktion und Qualitiat von Weizen und Gerste
beeintrachtigt. In Athiopien hingt die Weizen- und Gerstenpro-
duktion vollstandig von der Regenwassernutzung ab, die nicht vor-
hersehbar ist. Daher ist die Toleranz gegeniiber Trockenstress ein
wichtiges Zuchtziel in Athiopien. :

Athiopische genetisch diverse Gerste- und Durum Weizenakzessio-
nen sollten auf ihre Trockenstress- Toleranzeigenschaften getestet
werden, um an Toleranzmechanismen beteiligte Genomregionen
mittels genomweiter Assoziationsstudien (GWAS) zu identifizieren.
Diese sollen genutzt werden, um Marker fir eine markergestiitzte
Selektion (MAS) fiir zukiinftige athiopische Ziichtungsprogramme zu
entwickeln.

Feldversuche mit dthiopischem Hartweizen und Gerste wurden in
Athiopien an vier Standorten fiir drei Vegetationsperioden von 2016-
2018 durchgefiihrt. Die Standorte waren Melkassa und Dera, die na-
turliche Trockenstandorte darstellten, und Holetta und Debre Zeit,
die Standorte mit hinreichender Feuchtigkeit darstellten. Basierend
auf den Egebnissen der Feldversuche wurden jeweils 196 Hartwei-
zen- und Gersteakzessionen fiir Klimakammerexperimente ausge-
wahlt. Die Varianzanalyse ergab einen signifikanten (p<0,001) Unter-
schied zwischen den Akzessionen fiir den Kornertrag in den Feld-
und Klimakammernversuchen, was auf eine groRe genotypische Vari-
ation hinweist. Insgesamt verringert der Trockenstress den Getreide-
ertrag und andere Merkmale erheblich. Diejenigen Merkmale, die
eine positive Korrelation mit dem Kornertrag sowohl bei gestresster
als auch bei nicht gestresster Variante aufwiesen, kénnten zur Aus-
wahl von Genotypen fiir beide Anbaubedingungen beitragen.
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Mittels genomweiter Assoziationsstudien (GWAS) wurde eine Genom-
region (QTL) auf dem Chromosom 3H in Gerste identifiziert, die mit
dem Ertrag unter Trockenstress in von Feld- und Klimakammerver-
suchen assoziiert ist. Bei Hartweizen wurde unter anderem ein QTL
auf Chromosom 3B bei 423 Mb fir den Kornertrag unter Trocken-
stress auf dem Feld identifiziert. Fir diese Region ist bereits be-
schrieben, dass sie an der Reaktion auf Trockenheit beteiligt ist. Sie
konnte ein interessanter Kandidat fiir weitere Analysen sein. Die
identifizierten Gene oder genomischen Regionen kénnen nach Vali-
dation zur markergestiitzten Selektion auf Trockenstresstoleranz in
der Weizen- und Gerstenziichtung beitragen.

Trockenstress hat aufgrund des Klimawandels einen groRen Einfluss
auf die Pflanzenproduktion und die Erntequalitdt. Daher wird die
Identifikation potenzieller genetischer Ressourcen und die genomi-
sche Analyse von Kulturpflanzen immer bedeutender. GWAS ist eine
aktuelle Methode, um genotypische und phanotypische Merkmale zu
verknupfen und Marker fiir abiotische Stresstoleranz zu identifizie-
ren. Mit diesem Projekt wird ein Ansatzpunkt fiir die Identifizierung
molekularer Marker fur Trockenstresstoleranz in dthiopischen Akzes-
sionen gegeben, die in zukinftigen Pflanzenziichtungsprogrammen
verwendet werden konnen.
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Vorbereitung und Pflanzung von Fe!dversuce;:, Hartweizen und Gerste unter o;;timaien Feuch-
tigkeits- (Holeta) und Trockenstressbedingungen (Dera) wihrend der Wachstumssaison 2018.
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Control

Athiopische Gerste, im Klimakammerexperiment unter Kontroll- (70% Bodenwasserkapazitat) und
Trockenstressbedingungen (20% Bodenwasserkapazitit).




