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PROJEKT SUSI: ABSCHLUSSBERICHT AN DIE BUNDESANSTALT FUR LANDWIRTSCHAFT UND ERNAHRUNG (BLE)

Die Universitat Hohenheim koordinierte das Verbundprojekt (Prof. Dr. Volker Stefanski)

und leitete zwei der acht Arbeitspakete (AP) von SuSl.

e AP2: On-Farm-Managementstrategien: Effektivitat der  Immunisierung,
Tiergesundheit und Tierwohl (Leitung: Prof. Volker Stefanski)
e AP8: Kommunikation und Informationsverbreitung (Leitung: Prof. Ulrike Weiler f,

ab Juli 2020 wurden die Aufgaben vom Koordinator wahrgenommen)

Die Arbeitspakete entsprechen dem ERA-NET-Antrag.

Die Corona-Pandemie hatte naturgemal® groRe Auswirkungen auf das SuSlI-
Gesamtprojekt. Die Hohenheimer Projekte (nationales BLE-Projekt) waren jedoch durch
die Coronakrise insgesamt weniger hart betroffen, da wir unsere Ziele bereits grofRtenteils
vor dem Einsetzen der Pandemie erreicht hatten. Die Projekte einiger Partner wurden
durch die Krise jedoch zum Teil stark beeintrachtigt (u.a. durch Schliefung von Laboren,
Verschiebung bei den Tierversuchen), was eine Verlangerung des Gesamtprojekts um ein
Jahr unumganglich machte. Diese Verzogerungen tangierten folglich auch die

Gesamtkoordination des SuSI-Projekts.

1. Beitrag des Ergebnisses zu den forderpolitischen Zielen, auch zwecks

Evaluierung von Férderprogrammen

Die férderpolitischen Ziele der Bundesanstalt fir Landwirtschaft und Erndhrung (BLE) zur
Foérderung von transnationalen Forschungsvorhaben im Rahmen des europaischen
Forschungsnetzwerks European Research Area on Sustainable Animal Production
Systems (ERA-NET SusAn) vom 21. Dezember 2015 sowie im Call Announcement (23.
Méarz 2016) waren folgendermafien umrissen: Die Tierproduktion wird als ein wichtiger
Wirtschaftsfaktor Europas gesehen, der nicht zuletzt in vielen landlichen Regionen einen
grolien Beitrag zur Wertschopfung und Beschaftigung leistet. Als Ubergeordnetes Ziel

wurde dabei im Call-Announcement definiert:

.... Ressourcen zu mobilisieren und verschiedene Akteure aus dem
Tierproduktionssektor zu motivieren, in transnationalen Forschungskonsortien
an der Entwicklung eines nachhaltigeren Tierproduktionssektors in Europa

zusammenzuarbeiten. Dies soll dazu beitragen, eine ausreichende
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Versorgung mit hochwertigen tierischen Produkten aus ressourceneffizienten,
wettbewerbsfahigen und kohlenstoffarmen priméren Tierproduktionssystemen
sicherzustellen, die von der Gesellschaft geschétzt  werden,
Okosystemleistungen erbringen und die Umwelt schiitzen und weiter

verbessem..."

Nach Abschluss des Vorhabens kann festgestellt werden, dass SuSI einen substanziellen
Beitrag zu dieser forderpolitischen Zielsetzung geleistet hat. So erweitert SuSI den
gegenwartigen Wissensstand im Bereich Immunkastration um eine Vielzahl
wissenschaftlich optimierter Informationen, um die Fleischindustrie, Landwirte und
Regierungsbehodrden bei ihren Entscheidungsprozessen hin zu einer vom Verbraucher
akzeptierten Schweinefleischproduktion in der gesamten EU zu unterstiitzen. In einem
Ubersichtsvortrag des Koordinators tiber die Ergebnisse von SuSl| (European Federation
of Animal Science (EAAP) in Davos, 30.8.-3.9.2021) konnte festgestellt werden, dass die
Immunkastration gegentber der chirurgischen Kastration und der Ebermast nicht nur
Vorteile im Bereich des Tierwohls bringt, sondern auch ékologische Vorteile im Vergleich
zu operativen Kastraten. Die Fleisch- und Produktqualitat von Immunkastraten ist als sehr
gut zu beurteilen und erfahrt bei angemessener Kommunikation eine hohe
Verbraucherakzeptanz. Das Verfahren der Immunkastration besitzt auch potenzielle
wirtschaftliche Vorteile, falls es eine entsprechende Marktakzeptanz gewinnt. Die
Stakeholder auf EU-Ebene sind im Allgemeinen bereit, auf die (schmerzhafte) Kastration
zu verzichten, aber eine einheitliche Losung fur die gesamte EU ist erscheint derzeit noch

eher unwahrscheinlich.

2. Aufzihlung der wichtigsten wissenschaftlich-technischen Ergebnisse des
Vorhabens im Vergleich zu den urspriinglichen Zielen, die erreichten

Nebenergebnisse und die gesammelten wesentlichen Erfahrungen

SuSI war in acht eng verzahnten Arbeitspaketen (AP) organisiert und schloss
experimentelle Versuche mit Schweinen an vier verschiedenen Standorten ein. Darlber
hinaus wurden Verbrauchertests und Meinungsbefragungen mit Konsumenten

durchgefiihrt und die Beurteilung der Kastration durch Stakeholder analysiert.

Nachfolgend werden zunéachst die Ergebnisse des Gesamtprojektes dargestellt, in dem
die Beitrage des deutschen Parts (Hohenheimer Projekte AP2/AP8) kontextuell
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eingebettet sind. Die spezifischen Ergebnisse des deutschen Beitrags werden am Ende

dieses Teils genauer dargestellt.

In der ersten Projekthalfte von SuSlI wurden standardisierte Methoden fir
Probengewinnung, Messungen und Beurteilung der Fleischqualitdt entwickelt, die
sicherstellten, dass innerhalb des Projekts Analysemethoden auf dem neusten Stand der
Technik umfassend angewandt wurden. Die Hauptaufgabe wahrend der ersten
Projekthalfte war die Akquise von Daten und Informationen aus den experimentellen
Projektbereichen. In einigen APs, die entsprechend des Zeitplans frih mit den
Tierversuchen und der Datensammlung begonnen hatten, wurden bereits 2018
Ergebnisse erzielt. Diese wurden zeitnah auf internationalen Konferenzen vorgestellt und

an Interessenvertreter und Stakeholder kommuniziert.

Die Hauptaufgabe in der zweiten Projekthalfte war die Verarbeitung und Analyse der
Versuchsdaten zusammen mit dem bereits existierenden Datenmaterial, ebenso wie die
Integration und Dissemination der Ergebnisse. Obwohl die Ziele des SuSI-Projekts
vollumfanglich erflllt werden konnten, war die zweite Projekthalfte stark von der Corona-
Pandemie beeintrdchtigt, da Labore zum Teil geschlossen und Analysen verschoben
werden mussten. Aufgrund dieser Entwicklung musste das Projekt schlieRlich um ein Jahr
verlangert werden. Jedoch konnten durch AP8 viele wichtige Ergebnisse und
Projektinformationen  an  Wissenschaftler  und Stakeholder  entlang  der
Wertschopfungskette weitergegeben werden. Insgesamt war dabei die enge
Zusammenarbeit mit der COST Action IPEMA sehr effektiv. Nachteilige Folgen der Covid-
19-Lockdowns waren jedoch im weiteren Verlauf substanzielle Einschrankungen im

Bereich Dissemination und insbesondere im persdnlichen wissenschaftlichen Austausch.

Die wichtigsten Ergebnisse von SuSlI lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Immunkastration:

o Funktioniert zuverlassig unter verschiedenen Haltungs- und Fltterungsbedingungen
(AP 1, 2,5)

o Verringert substanziell bzw. verhindert Ebergeruch (AP 3, 4, 6)

o Reduziert Tierwohlprobleme (AP 2, 5, 6)

o Produziert Fleisch von hoher Qualitdt, groRtenteils vergleichbar mit dem von
Kastraten (AP 3, 4)
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o Bietet auch eine echte Alternative fir die Herstellung von traditionellen
Verarbeitungsprodukten (AP 2, 4)

o Ist Okologisch auRerst effizient, insbesondere unter Verwendung einer
Prazisionsfutterung (AP 1, 5)

o Hat Vorteile bei der Produktivitat (Wachstum) und Wirtschaftlichkeit — sofern die
Marktakzeptanz sichergestellt ist (AP 2, 6)

o Die EU-Schweinefleischindustrie kampft weiterhin mit der Legitimation von
Ferkelkastration und ihren Alternativen. Von Deutschland wird erwartet, dass es in
diesem Prozess eine Flhrungsrolle einnimmt (AP 7)

. Stakeholder und Interessenverbande auf EU-Ebene sind generell bereit, die
betaubungslose operative Kastration aufzugeben, jedoch hangt die Bevorzugung
von Immunkastration oder von alternativen Verfahren von dul3eren Faktoren und
internen Bedingungen innerhalb einzelner Lander ab und macht eine einheitliche

EU-weite Losung daher unwahrscheinlich (AP 3, 4, 7).

Zentrale Schlussfolgerungen aus dem SuSlI-Projekt:

Die Immunkastration ist eine nachhaltige Alternative zur Produktion von Schweinefleisch
mit chirurgisch kastrierten Tieren oder Ebern. SuSlI bietet optimiertes Fachwissen uber die
Immunkastration, um die Schweinefleischindustrie, Landwirte, 6ffentliche Einrichtungen
und Entscheidungstrager innerhalb der EU bei ihren Entscheidungsfindungsprozessen hin
zZu einer nachhaltigen und auch von Verbrauchern akzeptierten
Schweinefleischproduktion zu unterstitzen. Angesichts der sehr unterschiedlichen
Produktionssysteme fur Schweinefleisch in Europa ist es allerdings unwahrscheinlich,
dass sich eine einheitliche Losung fir die Problemfrage Ferkelkastration fur alle Markte
durchsetzen wird. Dennoch kann Immunkastration die Schweinefleischindustrie der EU
wettbewerbsfahiger machen, wenngleich eine Umsetzung seitens der Fleischindustrie

noch langer dauern drfte.

Die wichtigsten Ziele, Ergebnisse und Schlussfolgerungen der deutschen
Arbeitspakete (AP2 & AP8)

AP2: On-Farm-Managementstrategien: Effektivitat der Immunisierung,
Tiergesundheit und Tierwohl (Leitung: Prof. Volker Stefanski).
Hauptziel von AP2 war es, die Zuverlassigkeit und Effektivitdt der Immunkastration unter

verschiedenen Haltungs- und Futterungsbedingungen zu evaluieren und die Folgen fir
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Tiergesundheit und Tierwohl zu analysieren. AP2 war in zwei Teilprojekte unterteilt:
Projektteil B1 untersuchte die Effektivitdt der Immunkastration unter drei verschiedenen
Haltungsbedingungen (Standardhaltung, Stress durch instabile Tiergruppen, zusatzliches
Platzangebot/Beschaftigungsmaterial/Auf3enklima).  Teilprojekt B2 analysierte die

Effektivitat einer Immunkastration bei Zuchtebern.

Alle praktischen Tierversuche in AP2 konnten bereits 2018 erfolgreich beendet werden.
Die Untersuchungen und statistischen Analysen der Blutproben fiir GnRH-
Bindungskapazitat, Hormone (Testosteron), Immunmessungen und andere Parameter

sowie die Verhaltensanalysen waren 2020 vollstandig durchgefthrt.

Die Ergebnisse zeigten, dass die Immunkastration unter allen drei Haltungsbedingungen
verlasslich funktionierte und zu keinen Impfdurchbrichen (Impfversagern) fihrte.
Haltungsbedingungen, die bei den Tieren Stress ausldsen (in unserem Versuch durch die
Veranderung der Gruppenzusammensetzung), resultierten in verandertem Verhalten,
fUhrten aber in keinem einzigen Fall zu einer Beeintrachtigung des Impferfolgs. Ebenso
traten keine Probleme mit Ebergeruch bei den Immunkastraten auf. Beide
Ebergeruchskomponenten (Androstenon und Skatol) bewegten sich bei den

Immunkastraten auf sehr niedrigem Niveau.

Unsere Verhaltensstudien zeigten, dass die Immunkastration zu einer deutlichen
Verringerung von aggressivem und sexuell gepragtem Verhalten fuhrt. FUr den Aspekt
Tierwohl ist dies sehr bedeutsam, da es eine betrachtliche Reduzierung von schweren
Verletzungen mit sich bringt. So wiesen Immunkastraten beispielsweise deutlich weniger

Penisverletzungen auf als Eber.

Nach der 2. Impfung (erst hier werden ausreichende Antikérpermengen erreicht, um die
Immunkastration  abzuschlieBen)  zeigten Immunkastraten  hdhere  tagliche
Gewichtszunahmen als Eber und Bérge. Betrachtet man die Schlachtkérperqualitat
(Magerfleischanteil, Fettgehalt, Fettzusammensetzung), so unterscheiden sich
Immunkastraten sowohl von Ebern als auch von chirurgisch kastrierten Schweinen.
Jedoch ist die Fleischqualitdt und die Verarbeitungsqualitdt von Immunkastraten
ausgesprochen gut. Auch die Wachstumsentwicklung der Immunkastraten kann mit
anderen Mastmethoden (operative Kastration mit Betdubung, oder die Mast junger Eber)
mithalten, jedoch muss der Markt ein faires Preissystem ohne Strafabzige fir

Immunkastraten garantieren, damit die Produktion wettbewerbsfahig sein kann.
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Erganzende Mikrobiomanalysen zeigten dariber hinaus deutliche Auswirkungen der
Immunkastration auf die  Mikrobiomstruktur, mit einer Verschiebung der
Mikrobiomzusammensetzung nach der 2. Impfung in Richtung der chirurgischen
Kastraten. Allerdings zeigte die Immunkastration keine Auswirkungen auf die Resistenz

gegen Pathogene oder Antibiotika.

Die im Teilprojekt B2 gewonnenen Daten bewiesen ferner, dass auch altere Eber eine
Immunantwort auf die Impfung mit Improvac®© zeigen, aber hier kann die

Antikérperkonzentration teilweise niedriger ausfallen als bei normalen Mastebern.

Die im Zusammenhang mit AP2 erzielten Ergebnisse wurden bislang in 14 internationalen
Peer-Review-Publikationen veroffentlicht (siehe Publikationsliste). Vier weitere
Publikationen befinden sich noch im Reviewprozess. Die Daten zu den Fleischqualitats-
Parametern wurden in enger Zusammenarbeit mit unseren slowenischen Partnern KIS
und UL-VF publiziert.

AP8: Kommunikation und Informationsverbreitung (Leitung: apl. Prof. Ulrike Weiler)
Ziel von AP8 war die Dissemination der Ergebnisse des Gesamtprojekts, die Diskussion
Uber die gegenwartigen Herausforderungen in Bezug auf Alternativen zur
betdubungslosen Ferkelkastration, sowie die Vorlage von Daten und wissenschaftlichen
Fakten flr Entscheidungstrager auf lokaler, nationaler und europaischer Ebene. Die
Veroffentlichung von Empfehlungen Uber eine wissensorientierte
Kommunikationsplattform zielte darauf ab, optimale Verfahrensrichtlinien fir eine
nachhaltige Schweinefleischproduktion zu entwickeln. Eine bidirektionale Kommunikation
stellte sicher, dass Erfahrungen und Fragen seitens der Wertschopfungspartner in die
Versuchsvorhaben einflieRen konnten. Um einen effizienten Informationsaustausch
entlang der Wertschopfungskette zu garantieren, arbeitete SuSI eng mit der COST Action
15215 IPEMA (Innovative Approaches for Pork Production with Entire Males) innerhalb
des COST-IPEMA-Netzwerks zusammen.

Datenmaterial, das im Verlauf von IPEMA gewonnen wurde, insbesondere die
Berechnung von Nachhaltigkeitsparametern, wurde, wo immer moglich, in die
wissenschaftliche Arbeit des SuSI-Projekts integriert. Diese enge Zusammenarbeit

spiegelte sich besonders in folgenden Aktivitdten wider:
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1)  Organisation eines Ausbildungslehrgangs (Training School) in Ljubljana, Slowenien,
im November 2017 zum Thema "Harmonization of methods in entire male and
immunocastrate research". Die Schulung schuf die Grundlagen fir eine
standardisierte Probennahme und fur die umfassende Anwendung von
Analysemethoden auf dem aktuellsten Stand der Forschung — fur das SuSI-Projekt

selbst, aber auch fur andere Studien/Projekte.

2)  Prasentation und Dissemination der SuSl-Ergebnisse auf dem IPEMA-Workshop in
Oeiras (Portugal, 2018) und auf dem IPEMA-Symposium im August 2018 im Rahmen
des Programms des 69. Jahrestreffens der EAAP in Dubrovnik, Kroatien. Diese
Aktivitaten erlaubten uns die Schaffung einer gemeinsamen Forschungsagenda rund

um das Thema nachhaltige Schweinefleischproduktion mit Immunkastraten.

Die Dissemination von Forschungsergebnissen und Herausforderungen sowie die
Weitergabe von Daten an Entscheidungstrdger wurde auch durch die Teilnahme an
nationalen Runden Tischen ermoglicht. Darlber hinaus wurde die Immunkastration und
ihre  Auswirkungen auf Management, Produktqualitait und Nachhaltigkeit bei
verschiedensten Treffen mit Schisselakteuren auf nationaler und lokaler Ebene
vorgestellt. Diverse Artikel, von leicht lesbaren bis wissenschaftlich peer-reviewten
Publikationen, wurden ebenfalls veréffentlicht. Letztendlich wurden die Ergebnisse des
SuSl-Gesamtprojekts auf der 72. Jahrestagung der European Federation of Animal
Science (EAAP in Davos, 30.8.-3.9.2021) auf Einladung der Veranstalter hin vom

Projektkoordinator in einem Uberblicksvortrag einem internationalen Publikum vorgestellt.

Weiterfuhrende Informationen (ber das SuSI-Projekt und seine Ergebnisse, wie
beispielsweise unser Imagevideo und unseren Publikationen, finden sich auch auf der

SuSI-Homepage (https://susi.uni-hohenheim.de).

Die Arbeiten im AP8 wurden naturlich durch den Tod von Prof. Dr. Ulrike Weiler im Juli
2020 beeintrachtigt. Wie zuvor erwahnt war ein grofter Teil der Dissemination von
wichtigen Ergebnissen jedoch bereits bis zum Frihjahr 2020 erfolgt, so dass die
laufenden Aufgaben vom Projektkoordinator weitergefiihrt werden konnten. Und auch die
Corona-Pandemie hatte Auswirkungen auf AP8, insbesondere, da sich mehrere Partner
mit Verzégerungen durch LaborschlieBungen und der Verschiebung von Tierversuchen
konfrontiert sahen, die eine Verlangerung von SuSI| notwendig machten. Diese

Verzoégerungen betrafen somit auch den Bereich Dissemination.
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3. Darstellung und Erlauterung der Angemessenheit von Aufwand und Zeit

Die Ziele von SuSI wurden vollumfanglich erreicht. Wie unter Punkt 2 dargelegt, wurde
der Arbeitsplan des Projekts erfolgreich umgesetzt, sowohl in den Hohenheimer
Teilprojekten als auch seitens unserer SuSI-Partner. Lediglich bei einem Projekt kam es
zu einer Abweichung vom Zeitplan (AP5, ILVO), die allerdings keinen Einfluss auf das

Gesamtprojekt hatte.

Die Ressourcenausstattung war den Aufgaben des Gesamtprojekts grundsatzlich
angemessen. Ein gewisses Problem stellte fur manche Partner die vergleichsweise
geringe finanzielle Beteiligung der nationalen Geldgeber dar. Innerhalb von SuSI konnte

dies durch gut funktionierende Kollaborationen kompensiert werden.

Eine sehr gute Dissemination der Ergebnisse des SuSI-Projekts auf nationaler und
europaischer Ebene konnte durch die enge Kooperation mit der COST-Initiative IPEMA
erreicht werden, ein Umstand, der den zeitlichen und finanziellen Aufwand fir die
Kommunikation erheblich reduzierte. Grundsatzlich (und den Fall SuSl einmal
ausgeklammert) ware es vielleicht sinnvoll, Disseminationsaufgaben nicht aus den
begrenzten nationalen Budgets zu finanzieren, um Zielkonflikte zwischen Forschungs-

und Distributionsaufgaben zu vermeiden.

4. Auffiihren von Arbeiten, die zu keiner Losung gefiihrt haben

Alle geplanten Arbeiten wurden entsprechend der Zielsetzungen durchgefihrt. Wie oben
dargestellt bieten die Ergebnisse von SuSl optimiertes Fachwissen Uber die
Immunkastration, um die Schweinefleischproduktion in der EU nachhaltiger und
wettbewerbsfahiger zu machen. Die mit Beginn des Jahres 2021 in Deutschland in Kraft
getretenen Gesetzesanderungen (Verbot der betaubungslosen Ferkelkastration) haben
allerdings bislang nicht zu einem signifikanten Anstieg der Immunkastration gefiihrt. Die
momentan praferierten Verfahren (chirurgische Kastration unter Inhalationsnarkose bzw.
Ebermast) werfen nach wie vor viele ungeloste Fragen im Bereich Tierwohl und
Nachhaltigkeit auf. Wissenschaftliche Erkenntnisse sprechen deutlich fir die
Immunkastration. Eine weitere (und wissenschaftlich ebenfalls nicht nachvollziehbare)
Einschrankung des Verfahrens ist zudem, dass die Immunkastration nicht fir die

Bioproduktion zugelassen ist, obwohl die Immunkastration gerade in der biologischen
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Landwirtschaft sehr deutliche Vorteile fir Tierwohl und 6kologische Nachhaltigkeit mit sich

bringt.

5. Darstellung und  Erlauterung der wissenschaftlichen und  ggf.

Anschlussfahigkeit fiir eine mogliche nachste Phase

SuSIl bestatigt die Immunkastration als ein nachhaltiges und kompetitives
Produktionssystem mit guter Produktqualitdt und Vorteilen far Tierwohl und Umwelt. SuSlI
bezieht sich mit seiner Zielausrichtung sowohl auf deutsche wie auf europaische
Entwicklungsstrategien im Bereich Biodkonomie und Nachhaltigkeit, insbesondere in den

Bereichen Tierwohl, Verbesserung der Tierhaltung und Nachhaltigkeit.

Im Hinblick auf eine weitere Optimierung nachhaltiger Tierproduktionssysteme in der EU
sehen wir nach wie vor ein erhebliches Potenzial fir kiinftige Forschungsansatze mit
Immunkastraten. Hierzu zahlen Projekte, die sich auf die Feinabstimmung der
Impfprotokolle konzentrieren, um die Aspekte Tierwohl, Umwelt und Wirtschaftlichkeit bei
der Immunkastration auszubalancieren und zu optimieren. Zielfiihrend ware aulerdem die
Schaffung maRgeschneiderter Steuerungsinstrumente — einen "Werkzeugkasten" — fir die
Schweineproduktion, der auch regionalen und nationalen Bedurfnissen wie verbessertem
Tierwohl, verlangerter Mast oder der Nutzung von Freilandsystemen Rechnung tragt.
Grundsatzlich sollten auch mehr Informationen Uber die Grinde fur das sogenannte

Impfversager oder "Non-Responder"-Phanomen generiert werden.

Unabhangig vom Thema Immunkastration sehen wir sehr grole Bedeutung in einer
Forschung, die die individuelle Variationsbreite zwischen den Tieren starker ins Zentrum

der Betrachtung stellt.

6. War der Einsatz der Bundesmittel fiir die Erreichung des geplanten
Vorhabenziels ursachlich oder ware dieses Ziel auch ohne Bundesmittel

erreicht worden (einschlieBlich Bewertung evtl. Mithahmeeffekte)?
Ohne den Einsatz von Bundesmitteln ware dieses Forschungsvorhaben nicht moéglich

gewesen. Das Projekt forderte ganz eindeutig den Wissenstransfer von

grundlagenorientierter Forschung in die Praxis.
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7. Prasentationsmoglichkeiten fiir mogliche Nutzer — z.B. Anwenderkonferenzen
(soweit die Art des Vorhabens dies zulasst) und Darstellung der erfolgten und

geplanten Veroffentlichungen des Ergebnisses

Die Ergebnisse des Projekts sind bislang in 14 peer-reviewed open-access Publikationen

veroffentlicht (Autoren der Universitat Hohenheim in Fettdruck):

Candek-Potokar, M.; Prevolnik-Povse, M.; ékrlep, M.; Font-i-Furnols, M.; Batorek-Lukag,
N.; Kress, K.; Stefanski, V. Acceptability of Dry-Cured Belly (Pancetta) from

Entire _Males, Immunocastrates or Surgical Castrates: Study with Slovenian
Consumers. Foods 2019, 8, 122, doi.org/10.3390/foods8040122.

Candek-Potokar, M.; Skrlep, M.; Kostyra, E.; Zakowska-Biemans, S; Poklukar, K; Batorek-
Lukaég, N.; Kress, K.; Weiler, U.; Stefanski, V. Quality of Dry-Cured Ham from
Entire, Surgically and Immunocastrated Males: Case Study on Kra$ki Prsut.
Animals 2020, 10 (2), 239, doi.org/10.3390/ani10020239.

Kress, K.; Millet, S.; Labussiére, E.; Weiler, U.; Stefanski, V. Sustainability of Pork
Production with Immunocastration in Europe. Sustainability 2019, 11, 3335,
doi.org/10.3390/su11123335.

Kress, K.; Verhaagh, M. The Economic Impact of German Pig Carcass Pricing Systems

and Risk Scenarios for Boar Taint on the Profitability of Pork Production with

Immunocastrates and Boars. Agriculture 2019, 9, 204,
doi.org/10.3390/agriculture9090204.

Kress, K.; Weiler, U.; Schmucker, S.; Candek-Potokar, M.; Vrecl, M.; Fazarinc, G.;
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14. Marz, 2019.
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8. Vergleich der entstandenen Ausgaben mit dem verbindlichen

Gesamtfinanzierungsplan. Erlauterung der Positionen des zahlenmiaRigen

Nachweises zur Notwendigkeit und Angemessenheit der geleisteten Arbeit
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