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1. Das Modell- und Demonstrationsvorhaben — Ziele und fachliche
Hintergrinde

(HEINZ GOCKEL, FRANK GRAWE, BURKHARD BEINLICH)

Vorrangiges Ziel des Modell- und Demonstrationsvorhabens ,Mittelwaldahnliche
Waldrandgestaltung und Nutzung“ ist die Férderung der in den heimischen Waldern
im Rickgang befindlichen, lichtliebenden Nutzholzarten Trauben-Eiche (Quercus
petraea), Stiel-Eiche (Quercus robur), Hainbuche (Carpinus betulus), Feld-Ahorn
(Acer campestre), Winter-Linde (Tilia cordata), Elsbeere (Sorbus torminalis),
Wacholder (Juniperus communis) und Eibe (Taxus baccata). Realisiert wird dies
durch Wiederbelebung einer alten Nutzungsform, der Mittelwaldwirtschaft, die hier
allerdings nicht flachig, sondern linear im Bereich der Waldrander eingefihrt wird.
Eine ©konomische Inwertsetzung erfolgt im Rahmen einer einmaligen Erst-
instandsetzung sowie durch nachfolgenden regelmafigen Einschlag des nach-
wachsenden Holzes (etwa alle 20 - 30 Jahre).

1.1 Fachlicher Hintergrund

Als Folge hoher Holzerntekosten und mangelnder Pflege haben sich vielerorts
uberbestockte und steile Waldtraufe entwickelt, die weder ihrer Funktion als wertvolle
Grenzbiotope noch den Anforderungen an die Verkehrssicherheit gerecht werden.
Bisherige MalRRnahmen waren im Wesentlichen auf die Erfullung der Verkehrs-
sicherheit ausgerichtet, verursachten hohe Kosten und férderten durch die
Beseitigung des Uberhanges Eingangspforten fur holzzersetzende Pilze. Finanzielle
Ertrdge durch eine regelméafige Nutzung der Waldrander wurden in der Regel nicht
realisiert.

Folgende Erwartungen richten sich bei der Nutzung und Pflege von Waldréandern an
die Forstwirtschaft:

— Erh6hung der Artenvielfalt durch Optimierung der Waldrander als wertvolle
Grenzbiotope, deren adaquate Pflege bislang jedoch nicht finanzierbar war.

— Einhaltung der Verkehrssicherungspflicht
- Reduzierung der hohen Kosten fiir die Beseitigung des Uberhanges.

— Vermeidung von Baumschnitten als Eingangspforte fur Pilze.

— Waldréander als regenerative Energiequelle zur CO,.Reduktion und Erfullung
des Kyoto-Protokolls.

— Erh6éhung des Anpassungspotentials heimischer Walder an mogliche
Klimaveranderungen (Veranderung der Standortbedingungen fiir unsere
Walder)

— Erhéhung der Waldrandstabilitat gegeniber vermehrtem Auftreten von
Sturmereignissen
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Wie die multifunktionalen Anspriiche synergetisch miteinander verknupft werden
konnen, zeigt das Konzept der mittelwaldahnlichen Waldrandgestaltung:

Mittelwalder und Niederwalder stellten Uber Jahrhunderte die Brenn- und
Bauholzversorgung sicher und waren bis in das 20. Jahrhundert hinein typisches
Element der traditionellen Kulturlandschaft. Wahrend im Niederwald der gesamte
Baumbestand im Abstand von 15 - 40 Jahren auf den Stock gesetzt wurde, wurden
im Mittelwald einzelne Uberhalter (iberwiegend Eichen) zur Wertholzerzeugung im
Bestand belassen. Da nicht alle heimischen Baumarten in der Lage sind, sich durch
Stockausschlage zu regenerieren, erfolgte eine Selektion hinsichtlich ausschlag-
kraftiger Geholze wie Trauben-Eiche (Quercus petraea), Stiel-Eiche (Quercus robur)
oder Hainbuche (Carpinus betulus). Zuriickgedrangt wurde die natirlicherweise in
Mitteleuropa dominierende Buche, da sie nur sehr eingeschrankt in der Lage ist, sich
Uber Stockausschlage zu regenerieren.

Die Mittel- und Niederwaldwirtschaft fuhrte somit zu einer gravierenden
Artenverschiebung in den Waldgesellschaften. Auf Kosten der Buche wurden v. a.
Eichen, Hainbuche sowie in deren Gefolge seltenere Edellaubholzarten wie Feld-
Ahorn (Acer campestre), Winter-Linde (Tilia cordata) oder die anspruchsvolle
Elsbeere (Sorbus torminalis) sowie in gut belichteten Bereichen Wacholder
(Juniperus communis) und Eibe (Taxus baccata) gefordert. Durch die im Vergleich
zur Hochwaldnutzung wesentlich starkere Belichtung des Waldbodens kann sich
eine reiche Strauch- und Krautschicht ausbilden, die insbesondere in sid- oder
westexponierten Lagen viele heute seltene warmeliebende Pflanzenarten, darunter
Straucher wie Liguster (Ligustrum vulgare) oder Berberitze (Berberis vulgaris), aber
auch seltene Waldorchideen wie den Frauenschuh (Cypripedium calceolus)
beheimatet.

Vor allem seit Ende des 19. Jh. sind zahlreiche, z. T. Uber Jahrhunderte
bewirtschaftete Nieder- und Mittelwalder schnellwachsenden Nadelwéldern gewichen
oder zu Hochwaldern durchgewachsen. Da zudem in den letzten Jahrzehnten des
20. Jh. im Rahmen der naturnahen Waldwirtschaft vor allem die Buche gefordert
wurde, die als Schattholz kaum andere Arten toleriert, sind die genannten licht-
liebenden Gehdlze und Krauter und mit ihnen die Tierarten lichter Walder in ihren
Bestanden stark zurtickgegangen.

Im Zuge der Rohstoffverknappung und in der Folge steigender Energiekosten kommt
dem Energietrager Holz seit einigen Jahren wieder eine zunehmende wirtschaftliche
Bedeutung zu. Dies gilt insbesondere fur landliche, waldreiche Regionen. Dort wird
Brennholz seit einigen Jahren auf breiter Front als nachwachsender Rohstoff und
Alternative zu fossilen Energietragern propagiert und erfolgreich in Wert gesetzt. Die
enorme Nachfrage nach Energieholz hat in vielen Bereichen Deutschlands bereits zu
erheblichen Engpassen geflhrt.

Sollen die im Rickgang begriffenen Zielbaumarten in groBerem Malie gefordert
werden, liegt es aufgrund der stark gestiegenen Nachfrage nach Energieholz auf der
Hand, den Nutzungstyp Mittelwald wieder zu beleben. Da eine entsprechende
flachige Nutzung aber mit der Produktion langschéftigen, hochpreisigen Holzes des
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Hochwaldes konkurrieren wirde, wird eine Mittelwaldwirtschaft in geschlossenen
Waldbestanden nur in Ausnahmefallen wettbewerbsfahig sein.

Ideal geeignet erscheint diese Nutzungsform hingegen im Bereich der meist stark
uberbestockten Waldauf3en- und Innenrénder, welche im grof3en Umfang zur
Verfigung stehen. Hier finden sich Uberwiegend groR3kronige und tiefbeastete
Baume, die allenfalls als Industrieholz vermarktbar sind - ein Produkt, mit dem die
Energieholznutzung konkurrieren kann.

Die erheblichen finanziellen Belastungen, welche sich fur die Forstwirtschaft entlang
von Strafl3en, Bahntrassen und Wegen aus der Verkehrssicherungspflicht ergeben,
wurden durch den vertikal gestuften Aufbau eines mittelwaldahnlichen Waldrandes
ebenfalls deutlich verringert.

Als ,kostenloser* Nebeneffekte dieser Nutzungsform sind positive Auswirkungen fur
den Natur- und Artenschutz zu erwarten, denn gut strukturierte Waldrander verfiigen
Uber krautige Saume, bliten- und beerenreiche Straucher sowie Baume zweiter
Ordnung. Es handelt sich um einen der artenreichsten Okotone in der mittel-
europaischen Landschaft. Durch das mannigfache, auf kleinstem Raum wechselnde
Angebot unterschiedlicher Licht-, Feuchte- und Temperaturverhaltnisse durften sich
derart genutzte Waldrander, ahnlich ,echten® Mittelwaldern, zu wertvollen
Waldbiotopen entwickeln. Abgesehen von der Foérderung der oben erwéhnten
Baumarten, die z.B. als Uberhalter im Bestand verbleiben bzw. denen durch ihr
Stockausschlagsvermdgen ein Konkurrenzvorteil verschafft wird, wird sich eine
gro3e Vielfalt an zum Teil seltenen und gefahrdeten Pflanzen- und Tierarten
einstellen. Zu nennen sind u. a. Wacholder (Juniperus communis), Berberitze
(Berberis vulgaris), Liguster (Ligustrum vulgare) oder diverse Rosenarten (Rosa
spec.) sowie lichtliebende Arten der Krautschicht wie der Frauenschuh (Cypripedium
calceolus). Aus der heimischen Fauna sollten v.a. Falter und Vogel (u.a. der
Neuntoter oder verschiedene Grasmuckenarten) profitieren. Im Biotopverbundnetz
fungieren naturnahe Waldrander ferner als Ausbreitungsachsen fir verschiedenste
Organismengruppen.

Im Rahmen des Vorhabens wurden vorrangig vier Themenkomplexe bearbeitet:

e Wie kbnnen bestehende Waldtraufe gestaltet werden, so dass vorhandene
oder einzubringende Zielbaumarten im Rahmen einer nachhaltigen und
umweltschonenden Weise dauerhaft geférdert werden?

¢ Welche Ernteverfahren sind praktikabel?

e Ist eine kostendeckende, moglichst gewinnbringende Vermarktung der
Dendromasse (Energieholz, Industrieholz, Wertholz) méglich?

e Wie wirkt sich die neue Nutzungsform auf Flora und Fauna aus?
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1.2 Vorgehensweise / Versuchsdesign

Um die skizzierten Fragestellungen kompetent beantworten zu kénnen, wurde eine
interdisziplindre Vorgehensweise gewdahlt. Die Mittelwaldédhnliche Waldrand-
gestaltung wurde von H. A. GOCKEL (2006) des Regionalforstamtes Hochstift mit Sitz
in Bad Driburg-Neuenheerse entwickelt und die forstwirtschaftlichen sowie forst-
Okologischen Fragestellungen mit den lokal vor Ort tatigen Revierforstern bearbeitet.
Speziellere Untersuchungen zum Produkt ,Hackschnitzel/ Energieholz* wurden vom
Biomassehof in Willebadessen-Borlinghausen durchgefihrt.

Die Aufgabenbereiche ,Flora und Vegetation“ sowie ,Tierokologie* fielen dagegen in
den Téatigkeitsbereich von F. GRAWE und B. BEINLICH der ,Landschaftsstation im Kreis
Hoxter e.V.” mit Sitz in Borgentreich. Von dort aus wurde auch das Gesamtprojekt
koordiniert.

Die Untersuchungen wurden auf insgesamt sieben Modellflachen im 6stlichen
Bereich des Kreises Hoxter (Nordrhein-Westfalen) durchgefiihrt. Die Modellflachen
reprasentieren unterschiedlichste Bodenverhéltnisse, Expositionen und Wasser-
haushalte.

(C) Geobasisdaten: Landes-
vermessungsamt NRW, Bonn 2007

Kartographie: Landschaftsstation im
Kreis Haxter (W. Koble) L
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Abb. 1: Lage der Modellflachen



m Kap. 1: Das Modell- und Demonstrationsvorhaben — Ziele und fachliche Hintergrinde

Auf den Modellflachen wurde der Bestockungsgrad der Waldrander bis in eine Tiefe
von etwa 30 m abschnittsweise in zwei oder drei Jahren (vgl. Abb. 2) auf etwa 30 %
abgesenkt. Die Gesamtflache belauft sich auf 20 ha.

Insbesondere die Randbdume wurden bis auf einige wenige vollkronige
Einzelstamme entnommen. Exemplare der zu férdernden Zielarten wurden, soweit
vorhanden, als Uberhalter und Samenbaume auf den Modellflachen belassen.

Auf denjenigen Modellflachen, auf denen die Zielbaumarten nicht oder in zu geringer
Anzahl vorkommen, erfolgt eine erganzende Anpflanzung. Die Herkinfte der
erworbenen Zielbaumarten entsprechen der Vorschrift des Forstvermehrungs-
gutgesetzes (FoVG), soweit sie dem Gesetz unterliegen.

Zusammenstellung der Waldrandprojekte FBEB Beverungen
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Abb. 2: Sukzessive Gestaltung am Beispiel der Modellflachen
Selsberge und Wandelsnberg (Grafik: M. WOLFF)

Die Modellflachen wurden hinsichtlich des Schlagabraums nach dem erstmaligen
Einschlag unterschiedlich behandelt:

An jedem Standort wurden nach dem Vorbild der traditionellen Mittelwaldnutzung auf
der Halfte der Flache das gesamte Schnittgut (also auch der feine Kronenschnitt) wie
auch die Straucher im Unterwuchs entfernt; auf der anderen Halfte wurde das
Material dagegen im Bestand belassen. So sollte geklart werden, ob eine bessere
Entwicklung der Zielbaumarten und Begleitzénosen auf den traditionell behandelten
Flachen aufgrund der geanderten Konkurrenzverhéltnisse die ausgabenintensive
Nacharbeit rechtfertigt oder ob das Belassen und unter Umstanden auch Verteilen
des Schlagabraumes auf dem Waldboden mit den Zielsetzungen des Vorhabens
ebenfalls vereinbar ist.

Im Verlauf des Vorhabens wurden weiterhin auf einem Teil der Flachen
unerwinschte Entwicklungen, wie z.B. die Etablierung ausgedehnter Schlagfluren
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oder das Ansamen schnellwiichsiger, konkurrenzstarker Baumarten wie Esche oder
Berg-Ahorn, durch PflegemalRnahmen unterbunden. Durch Vergleich der Entwick-
lungen auf den gepflegten und unbehandelten Flachen wurden so Aussagen
maoglich, ob die Ergebnisse auf den Pflegeflachen den hdheren finanziellen Aufwand
rechtfertigen.

Der Untersuchungsumfang und die jeweils angewandten Methoden werden in den
jeweiligen Fachbeitrdgen vorgestellt.

1.3 Die Modellflachen

Die neu etablierte Waldnutzungsform wurde auf insgesamt sieben Modellflachen mit
unterschiedlichen Standortbedingungen und unterschiedlichem Baumarteninventar
erprobt (vgl. Tab. 1). In die Auswahl der Versuchsflachen wurden verstarkt FFH-
Gebiete einbezogen, da die zu erwartenden positiven Effekte von groRer Bedeutung
fur das zukunftige Management dieser Schutzgebiete sein dirften, da es sich um
Natura 2000-Gebiete handelt, die unter anderem den Schutz von lichtbedurftigen
Waldformationen und deren charakteristischer Arten (z.B. Frauenschuh, Wacholder)
zum Ziel haben.

Tab. 1: Die Modellflachen

Name Gemeinde Bodentyp Geologie Flachenlange Exposition
FFH-Gebiet und NSG " Ldssuberwehte

,Bielenberg" (Osthang) Hoxter FlieBerde Muschelkalk 450m o
FFH-Gebiet und NSG . Lossuberwehte

,Bielenberg“ (Stidhang) Hoxter FlieBerde Muschelkalk 450m S

FFH-Gebiet ,Weserhange bei
Hoxter", NSG ,Buchenwalder
zwischen Ziegenberg und Langer
Berg", Teilflache ,Ziegenberg"

Hoxter Braunerde Muschelkalk 450 m SSO

FFH-Gebiet ,Walder um flachgrindiger

B . Muschelkalk 11 W

Beverungen“, NSG ,Selsberge" everungen Rendzina uschelka Som S

. schwach entwickelte
FFH-Gebiet und . Beverungen Braunerden aus Muschelkalk 800 m NO
NSG ,Wandelnsberg R

FlieRerde
Waldrand Steinberg bei ’ .
ajdrand am steinberg bel Beverungen sandige Braunerde Buntsandstein 700 m w

Wehrden
Weserhang zwischen Beverungen flachgrundige

9 9 Beverungen Braunerden und Buntsandstein 1100 m ONO

und Herstelle
Ranker

1.3.1 FFH-Gebiet und NSG , Bielenberg*

(Stadtgebiet Hoxter)

Am Nordosthang des Bielenberges findet sich auf einer lossuiberwehten Flie3erde
ein alter, nicht mehr bewirtschafteter Niederwald mit uralten Hasel-Strauchern,
Hainbuchen, Stiel-Eichen, Feld-Ahornen, diversen Baumweiden und eingestreuten
Nadelbdumen. Oberhalb des Bestandes stocken Buchenwdlder auf Kalk und
artenreiche Magerrasenrelikte mit Wacholder- und Berberitzenvorkommen. Der
Aufwuchs des Niederwaldbereiches, der fast nur noch aus Haselnussausschlagen
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besteht, ist stark Uberaltert und bruchgefahrdet. Die Waldrandlange der
vorgesehenen MalRnahmenflache betragt 450 m. Unterhalb der Flache grenzt direkt
die Wohnbebauung von Hoxter an.

Am Hang des NSG erstreckt sich in sidexponierter Lage, ebenfalls auf einer Lange
von 450 m, ein mit Buche und anderen Laubgehdlzen aber auch mit Wacholder und
Berberitze durchsetzter Kiefernwald auf einem Waldgerste-Buchenwald-Standort mit
Ubergéangen zum Seggen-Buchenwald. In direkter Nachbarschaft zur vorgesehenen
MaRnahmenflache wachsen mehrere Waldorchideen-Arten sowie ein Bestand des
im Naturraum ,Oberwalder Land“ seltenen GrofRen Windréschens (Anemone
sylvestris). Direkt unterhalb der Flache verlauft eine von Spaziergangern und
Anliegern stark frequentierte Stral3e.

Durch die MalRnahmen wird die ehemalige Niederwaldwirtschaft in Form einer
modifizierten Mittelwaldwirtschaft wiederbelebt bzw. im Falle der sidexponierten
Flache neu etabliert. Gleichzeitig wird die Verkehrssicherheit fir die Anliegerstral3e
und die angrenzende Wohnbebauung hergestellt.

Zielbaumarten der MalRhahme sind Stiel-Eiche, Hainbuche, Feld-Ahorn, Berberitze
und auf der stidexponierten Flache zusatzlich noch der Wacholder.

1.3.2 FFH-Gebiet ,Weserhdnge bei Hoxter*, NSG , Buchenwalder zwischen
Ziegenberg und Langer Berg", Teilflache ,Ziegenberg*

(Stadtgebiet Hoxter)

Der sud-sudostexponierte Hang des Ziegenberges (flachgrindige Rendzinen und
schwach entwickelte Braunerden auf Muschelkalk) wird von einem artenreichen
Orchideen-Buchenwald dominiert, der am Hangful3 und in Rinnenlagen in
Waldmeister-Buchenwald tibergeht. Als Besonderheit in der Baumschicht ist die Eibe
zu nennen, die hier ihren Verbreitungsschwerpunkt im Oberweserraum hat. Im
Waldrandbereich dominiert die Buche, beigemischt sind Esche, Feld-Ahorn,
Hainbuche sowie Berg-Ahorn und diverse lebensraumtypische Arten der
Krautschicht wie Leberblimchen (Hepatica nobilis), Waldorchideen oder die Echte
Schlusselblume (Primula veris).

Da am Hangful3 eine von Spaziergangern stark frequentierte Zufahrtstral3e zu einer
Bundeswehreinrichtung verlauft, wird auch hier eine gunstige, effektive und
landschaftsdkologisch vertretbare Mal3nahme zur Verkehrssicherung demonstriert.
Die Zielbaumarten der auf einer Lange von 450 m vorgesehenen Maflinahme sind
Trauben- und Stiel-Eiche, Elsbeere, Feld-Ahorn und Eibe. In Teilbereichen sind die
Baumarten nach dem Einschlag in den Bestand einzubringen.
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1.3.3 FFH-Gebiet ,Walder um Beverungen“, NSG , Selsberge"

(Stadtgebiet Beverungen)

Im NSG ,Selsberge” stockt auf flachgriindiger Rendzina in stdwestlicher Exposition
ein artenreicher Laubmischwald, welcher teilweise als Waldgerste-Buchenwald, in
Teibereichen auch als Seggen-Buchenwald anzusprechen ist. Letzterer beinhaltet
zahlreiche Exemplare der seltenen Elsbeere sowie gute Bestande von Wald-
orchideen. In der Vergangenheit wurden gréfl3ere Bereiche mit Fichten und Kiefern
aufgeforstet, am Hangful3 dominiert auf tiefgrindigerem Substrat zunehmend die
Buche. Diese bedrangt als Schattholz die artenreiche Krautschicht und die Elsbeere.
Im Rahmen des Vorhabens wurde der Waldrand am Hangful3 der steil ansteigenden
Selsberge auf seiner gesamten Lange von 1150 m unter Verschonung der
Zielbaumarten Stiel-Eiche, Elsbeere, Winter-Linde und Feld-Ahorn als Mittelwald
entwickelt. In denjenigen Waldrandbereichen, in denen aktuell die Fichte bzw. Kiefer
dominiert, wurden die Zielbaumarten angepflanzt. Dartber hinaus wurden im
gesamten Waldrandbereich Trupps der Trauben-Eiche eingebracht. Von der
MalRnahme werden auch positive Effekte fur den Wacholder sowie fir die
Krautschicht (unter ihnen diverse Waldorchideen) erwartet.

Unmittelbar am Hangfu3 verlauft eine Kreisstrale, so dass hier ebenfalls
demonstriert wird, wie eine landschaftsokologisch adaquate Verkehrssicherung
durchgefuhrt werden kann.

1.3.4 FFH-Gebiet und NSG ,, Wandelnsberg“

(Stadtgebiet Beverungen)

Im NSG ,Wandelnsberg® finden sich in nordostexponierter Lage auf schwach
entwickelten Braunerden und Kolluvien aus FlieRBerde auf Muschelkalk auf einer
Lange von 800 m Uberwiegend aus Nadelgehotlzen aufgebaute Aufforstungen auf
ehemaligen Schafhutungen. Die natirliche Vegetation ist der Waldmeister-
Buchenwald. Im gesamten Waldmantelbereich wird ein Umbau hin zu Bestanden der
Zielbaumarten notwendig, da diese im Waldbestand nur vereinzelt vorhanden waren.
Auf der Flache wird daher in grol3erem Umfang die Anpflanzung der Zielbaumarten
Trauben-Eiche, Stiel-Eiche und Hainbuche durchgefihrt. Einzelne pragende Nadel-
gehdlze sollen aus landschaftsasthetischen Grinden im Bestand erhalten bleiben.

1.3.5 Waldrand am Steinberg bei Wehrden

(Stadtgebiet Beverungen)

Nordwestlich von Wehrden stockt am Oberhang des Steinberges in leicht
westexponierter Lage ein heterogener Mischwald. Der Bestand ist tiberwiegend aus
Stiel-Eiche, Hainbuche, Buche, Fichte, Kiefer und Larche aufgebaut. Insbesondere
im noérdlichen Teil Uberwiegen die beiden erstgenannten Gehdlze.
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Die potentielle naturliche Vegetation auf den aus Oberem Buntsandstein (ROt)
hervorgegangenen sandigen Braunerden ist der Hainsimsen-Buchenwald, auf
kleinflachigen L6Rlinsen auch der Waldmeister-Buchenwald.

Der sich auf einer Lange von 700 m erstreckenden MalRnahmenflache ist ein
Wirtschaftsweg vorgelagert, an den sich auf der anderen Seite Ackerflachen
anschlief3en.

Im Bereich des Waldrandes wurden seit langem durch selektiven Einschlag die
Bestande der Zielbaumarten Stiel-Eiche und Hainbuche gefordert.

Der Steinberg befindet sich in nur schwach reliefierter, weitgehend ebener Lage und
ist Uber einen Wirtschaftsweg gut erschlossen. Die Holzwerbung und Vermarktung
erfolgt im nordlichen Teil Uber Brennholzwerber in Form von Scheitholz. Dieser Teil
der Modellflache stellt aufgrund der bereits jetzt vorhandenen Strukturen (alte
Solitdre, Geholzjungwuchs aus Stockausschldgen etc.) eine geeignete Referenz-
flache dar, um Prognosen zu treffen, in welche Richtung sich die Waldrander auf den
anderen Modellflachen in den nachsten Jahrzehnten entwickeln kénnten.

1.3.6 Weserhang zwischen Beverungen und Herstelle

(Stadtgebiet Beverungen)

Direkt an der Weser stockt an einem steilen Prallhang auf flachgrindigen
Braunerden und Rankern aus Buntsandstein (R6t) in ost- und nordostexponierter
Lage ein heterogener aus Naturverjingung entstandener Mischwald, bestehend aus
Buche, Stiel-Eiche, Esche, Berg-Ahorn, Sal-Weide und Fichte sowie weiteren Laub-
und Nadelgehodlzen. Nach Sudwesten hin schlieBen sich an den Waldrand die
ausgedehnten Buchenwalder des Hersteller Waldes an, die zum FFH-Gebiet ,Walder
bei Beverungen“ gehoren. Am Hangfuld verlauft der stark frequentierte Weserradweg
(R99), wodurch der Verkehrssicherung hier eine entscheidende Bedeutung
zukommt. Auf der 1100 m langen Modellflache wird demonstriert, wie sich eine
mittelwalddhnliche Waldrandgestaltung unter erschwerten Bedingungen (Steil-
hanglage, beengte Raumverhaltnisse) realisieren lasst. Zielbaumarten sind Stiel-
Eiche und Hainbuche.

Literatur:

H. Gockel (2006): Waldrander als stille Reserve nutzen — Landwirtschatftl.
Wochenblatt Westfalen-Lippe 31: 42 - 43
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2.1 Ausgangssituation

Wie bereits in Kapitel 1 angesprochen, sind unsere Waldrander haufig stark
uberbestockt. Dies wird anhand der folgenden Bildersequenz verdeutlichet.

R Sap——

3 4 Yk
i gt
o bt Y Y

Abb. 1: ,Vom herkdmmlichen zum mittelwaldahnlichen Waldrand“ nach H.A. GOCKEL;
[llustration: MANFRED CLAES-SCHAFERS

Die schematische lllustration (Abb. 1) zeigt einen dicht bestockten, dunklen
Waldrand im Bereich einer StraRe. Die konkurrenzbedingt nur in die Ho6he
wachsenden Baume haben schmale bzw. einseitig ausgepragte Kronen ausgebildet
(Abb. 2). Die im Unterstand absterbenden Aste und Baume weisen ein hohes
Gefahrenpotential auf und die infolge der Beseitigung des Uberhanges entstandenen
Schnittwunden  bilden  langfristig  destabilisierende  Eingangspforten  fur
holzzerstorende Pilze (Abb. 3). Geeignete Lebensraume fur licht- und
warmeliebende Tier- und Pflanzenarten fehlen weitgehend oder vdllig.
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Abb. 2 a-c: Typisch ausgepragte Waldtraufe mit zum Offenland hin
geneigten Asten bzw. Kronen. Dichte Bestockungen mit dunklen
vegetationsarmen Randbereichen tUberwiegen. Entlang von Stral3en
werden ins Lichtraumprofil ragende Aste abgesagt.
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Abb. 3 a,b: Ehemals solitar stehende Eiche im Waldrandbereich in
der Nahe einer Strafle. Die ca. 200 Jahre alte Eiche wurde mit

Fichten unterpflanzt, die sie zwischenzeitlich iberwachsen haben.
Durch die Beschattung sind Teile der Krone abgestorben. Die
abgestorbenen Aste wurden aus Verkehrssicherheitsgriinden
entfernt. Die Wunden stellen Eintrittspforten fur Pilze (hier
Schwefelporling) und Mikroorganismen dar. Der Baum wird instabil
und muss friher oder spéater gefallt werden.
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2.2 Forstokologische, 6konomische und landschaftsasthetische
Ziele

Aus den in Kapitel 1 aufgefiihrten forstfachlichen Hintergriinden lassen sich folgende
Ziele fur das Projekt ableiten:

— Fur den Erholungssuchenden ist ein abwechslungsreicher,
landschaftsasthetisch ansprechender Waldrand zu gestalten
— Die Erwartungen des Naturschutzes, dass der Waldrand als Grenzbiotop
(Okoton) zwischen zwei extremen Nutzungsformen — Wald und Offenland -
einen besonders hohen Artenreichtum aufweist, sind sicherzustellen
— Das Genreservoir lichtliebender Baum- und Straucharten soll gesichert
werden
— Der 6konomische Wert fur den Waldbesitzer soll durch ein wirtschaftlich
tragbares Konzept sichergestellt werden:
— ErschlieBung von Einnahmequellen durch den Holzverkauf,
— Reduzierung der Kosten fir die nachbarschaftsrechtliche Pflicht zur
Beseitigung des Uberhanges,
— Geringerer Aufwand fur verkehrssichernde MaRnahmen (Kontrolle und
Beseitigung von Gefahrenquellen)
— Erwerb von Okopunkten.
— Neben der Vermeidung von Unfallen durch Gefahrenbdume ist es nicht zuletzt
Ziel, volkswirtschaftliche Schaden durch umstiirzende Baume abzuwenden.
— Hinsichtlich zu erwartender Klimaveranderungen und der Erlangung einer
gunstigen CO,-Billanz ist es Ziel, regenerative Energiequellen zu erschlie3en
und kaskadenartig zu nutzen.
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2.3 Losungsansatz

Bei Kenntnis folgender Aspekte wird deutlich, dass die Reduzierung der dichten
Bestockung in den Waldrandern alle in der Einleitung (Kapitel 2.2) geschilderten Er-
wartungen gleichzeitig erfallt:

Es ist bekannt, dass die Artenvielfalt mit der Heterogenitat der Standorte
korreliert. Licht und Schatten sowie Warme haben dabei neben anderen
Standortfaktoren einen wesentlichen Einfluss auf die Bodengare sowie die
Vielfalt sich etablierender Pflanzen- und Tierarten.

— Lichtliebende Pflanzen- und Tierarten werden in den immer dichter und
dunkler werdenden Waldrandern zunehmend zurtickgedréangt. In der Folge
fuhrt dies zum Ruckgang der Arten und zur Reduzierung des
Erholungswertes.

— Im Hinblick auf die Klimaveranderungen ist zu erwarten, dass warme- und
lichtliebende Arten eine zunehmende Rolle bei der Bauartenzusammen-
setzung unserer Walder spielen werden. lIhre Etablierung als Samenbaume
und Genreservoir scheint daher angeraten.

— Nicht allein die Artenvielfalt kann Uber das Licht gesteuert werden. Dem
aufmerksamen Betrachter wird nicht entgehen, dass dicht beieinander
stehende Baume relativ lang und dunn sind. Im Gegensatz zu freistehenden
Baumen weisen sie aufgrund des Lichtentzuges schmale, hochansetzende
Kronen auf. Im Schatten der Konkurrenten sterben immer wieder Aste ab und
bilden ein Gefahrenpotential. Gleich alte Ba&ume im Freistand weisen
geringere Hohen, aber wesentlich breitere Kronen und groRere
Stammdurchmesser auf. Aul3erdem ist bekannt, dass die Ausdehnung des
Wurzelbereiches in etwa der der Kronenschirmflache entspricht.

Im Zusammenhang bedeutet dies, ein ohne Konkurrenz aufwachsender Baum
hat kaum Totéste und durch seine geringere Hohe und grél3ere Boden-
verankerung eine wesentlich bessere Vitalitat und Standfestigkeit.

— Die Erschlie3ung regenerativer Energiequellen ist eine gesellschaftliche
Herausforderung zur Reduzierung des CO,- AusstolRes und ein Anliegen des
Kyotoprotokolls. Auch gilt es, statt neue Flachen und damit nattrliche
Ressourcen zur Energiegewinnung zu verbrauchen, vorhandene Ressourcen
Zu nutzen.

— Die Nachfrage nach geringwertigen Sortimenten wie Industrie- und

Energieholz ist seit 2004 erheblich gestiegen und aus normalen

Durchforstungen nicht zu decken

Es wird deutlich, dass die dicht bestockten Waldrénder zu erheblichen Funktions-
defiziten gefuhrt haben. Darlber hinaus liegt im Erkennen des hohen
Nutzungspotentials mit seinen gewinnbringenden Einnahmen der Schlissel zur
multifunktionalen ~ Waldrandgestaltung.  Landschaftsasthetische,  0kologische,
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verkehrssicherungstechnische und nicht zuletzt wirtschaftliche Gesichtspunkte
werden in gleicher Weise optimiert.

Die praktische Vorgehensweise fir den neuen waldbaulichen Weg wird im
Folgenden dargestellt. Der waldbauliche Weg wird in der Folge in der praktischen
Vorgehensweise dargestellt. Erldse und Kosten werden gegenubergestellt. Die
Fotodokumentationen der Ausgangssituationen sowie der abgeschlossenen
MaRnahmen vermitteln einen Eindruck der Waldrander vor und nach den
Malnahmen. Die sich daraus ergebenden floristischen, vegetationskundlichen und
faunistischen Veranderungen werden in den Kapiteln 3 bzw. 4 dargestellt.

Im Folgenden wird die Entwicklung vom artenarmen, steilen Waldtrauf zum
multifunktionalen mittelwaldahnlich aufgebauten Waldrand schematisch in Abb. 4
veranschaulicht.

Abb. 4: Links die typische Waldrandsituation, wie sie heute meist anzutreffen ist. Rechts der
anzustrebende Zielzustand mit lichten, mosaikreichen, vertikalen Strukturen und stabilen
Einzelbaumen. Okologische Nischen fir warmeliebende Tier- und Pflanzenarten werden ge-
fordert.
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2.4 Methoden

Im Rahmen des Modell- und Demonstrationsvorhaben wurde an sieben
Modellflachen  (vgl. Kap. 1) gezeigt, wie die meist vorherrschenden
Waldrander(traufe) in eine mittelwaldahnliche Struktur Uberfihrt werden kdnnen.
Bezuglich der Gelandeform und des aufstockenden Bestandes handelte es sich zum
Uberwiegenden Teil um absolute Problemstandorte. Die Ergebnisse werden durch
Erkenntnisse parallel durchgefihrter MaRnahmen und Untersuchungen an anderen
Standorten im Zustandigkeitsbereich des Regionalforstamtes unterfittert. Eine
statistische Auswertung kann auf Grund des geringen Stichprobenumfanges jedoch
nicht vorgenommen werden.

Zum Thema ,Mobilisierung von Energie- und Industrieholz im Bereich von
Waldrandern® wurden im Rahmen einer von GOCKEL betreuten Bachelor-Arbeit
weitere Grundlagen erarbeitet (DRePs 2008). In der Arbeit wurden zwei weitere
Waldrander untersucht. Die Ergebnisse dienen der Validierung und Ergénzung der
im Modellvorhaben erhobenen Daten. Die Bestockungsgrade verschiedener
Baumarten und das jeweilige Alter wurden stichprobenartig erhoben. Sie dienen der
Hochrechnung kinftiger Ertrage. Dartber hinaus wurden Analysen zur
Hackschnitzelqualitat durchgefihrt und die verschiedenen Mdglichkeiten der
Aufarbeitung erprobt.

2.4.1 Die Modellflachen

Im Kapitel 1 sind die Standortfaktoren der Modellflachen beschrieben. Sie weisen mit
Ausnahme des Steinberges Steigungen von bis zu 100% auf und liegen zum Teil an
an stark befahrenen StraRen bzw. stark frequentierten Rad- und Wanderwegen und
zeichnen sich dementsprechend verkehrssicherungstechnisch durch ein hohes
Gefahrdungspotential aus.

2.4.2 Forstspezifische Arbeitsablaufe

2.4.2.1 Planung und Auszeichnen der Besténde

Im Vorfeld der forstlichen Arbeiten wurden folgende Arbeitsschritte durchgefihrt:

— Festlegung und Markierung der Waldrandtiefe nach Exposition,
Bestandeshohe, Baumart und Gefahrenbereich,

— Erfassung der vorhandenen Zielbaumarten,

— Auszeichnen des zu belassenen Bestandes inklusiv detaillierter Arbeits-
anweisung zur Holzernte (Hauordnung zum Schonen der verbleibenden
Baum- und Straucharten sowie schitzenswerter Elemente),
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— Auszeichnen der Bestande nach den Pramissen
— Verkehrssicherheit,
— Erhalt und Forderung der Zielbaumarten,
— Besondere Freistellung landschaftspragender Elemente,
— Erhalt der Strauchschicht,
— Zusammenarbeit mit den Baulasttragern an Straf3en.

2.4.2.2 Ausschreibung der Mal3hahmen

Die im Landesbetrieb Wald und Holz NRW fir den Staatswald beim
Selbstwerbereinsatz vorgeschriebene Vollkluppung des ausscheidenden Bestandes
erschien aufgrund der Heterogenitdt und der nicht wirklich einzuschétzenden
Guteklassen unangebracht. Stattdessen wurde entschieden, die Holzmassen-
ermittlung und Guteklasseneinteilung nach der Holzernte und den Grundsatzen der
RSV (Rundholzsortierungsvorschrift NRW) durchzuftihren.

Die Vorteile dieses Vorgehens werden unter Kapitel 2.5.4 naher erlautert.

Die Ausschreibung erfolgte unter Berticksichtigung aller im Folgenden aufgefiihrten
Maflinahmen:

— Ubertragung der Verkehrslenkungs- und SicherungsmafRnahmen,
— Nachweis einer Haftpflichtversicherung,

— Zertifizierungsnachweis,

— Wiederinstandsetzung aller eventuell auftretenden Schaden,

— Angebot fur die zu erwartenden Holzsortimente erntekostenfrei.

2.4.2.3 Ernte, Erfassung und Sortierung der Dendromassen - Holzernte und
Arbeitsverfahren

Zur Holzernte wurde in der Regel ein Harvester eingesetzt (Ausnahme: Nierenberg,
Steinberg). Die auf3erhalb der Reichweite des Harvesters einzuschlagenden Baume
wurden motormanuell zugefallt, vorgeseilt und vom Harvester aufgearbeitet. Letzt-
genannte Vorgehensweise wurde am Nierenberg und Steinberg auf der gesamten
Flache gewahlt. Besonders schwierig zu fallende Uberhidnger im Randbereich
konnten nur mit Seileinsatz tber Umlenkrollen gefallt werden.

Fur die spatere Ernte des Stockausschlages wurden in der Arbeit von DREPS (2008)
Ernteverfahren und Kosten verschiedener Arbeitsverfahren erfasst. Vergleichswerte
konnten der Diplomarbeit von GEIRLER (2003) entnommen werden. Weitere Informa-
tionen lieferte die Fa. Hermann Wulf, die einen Teil der Projektarbeiten als Selbst-
werber durchgefuhrt hat.
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2.4.2.4 Erfassung der zu mobilisierenden Dendromasse

Im Modellprojekt wurden die Holzmassen insgesamt erfasst und tabellarisch nach
Sortimenten und Erlésen dargestellt. Bestockungsgrade wurden im Rahmen des
Modellvorhabens nicht ermittelt. Stattdessen wurden Angaben aus der Arbeit von
DREPS (2008) herangezogen. In der Arbeit von DRePS werden dartber hinaus Daten
zur Massenverteilung vom Bestandesaussenrand bis zur Eingriffstiefe dokumentiert,
die im Rahmen des Modellvorhabens mit ausgewertet wurden. Die Qualitaten der
angefallenen Hackschnitzel - differenziert nach Nadel- und Laubholz - wurden unter-
sucht. Unter Einbringung dieser Ergebnisse wurde analysiert, ob eine Nutzung als
Stuckbrennholz oder als Hackschnitzelmaterial wirtschaftlicher ist. Weitere Massen-
werte und Ertrage aus friher durchgefihrten WaldrandmalRinahmen dienen zur
Stitzung der Ergebnisse.

2.4.2.5 Pflanzung der Zielbaumarten und Pflege

Die Herklnfte der meist als einjahrige Samlinge erworbenen Zielbaumarten ent-
sprechen der Vorschrift des Forstvermehrungsgutgesetzes (FoVG), soweit sie dem
Gesetz unterliegen.

Jede Pflanze wurde mit einer Schutzréhre der Marke Tubex (2,50 €/ Stk. inklusiv
Montage) versehen. Diese verbessern den Anwuchs klimatisch, schitzen vor Wild-
verbiss und erleichtern das Auffinden bei Pflegeeingriffen.

Bei der Pflanzung wurden Einzelmischungen und Gruppenmischungen von z. B. drei
oder funf Eichen bzw. Elsbeeren oder anderer Zielbaumarten angewandt. Die ein-
gebrachten Hainbuchen wurden im Verband von 1,5 x 1,5 Metern ohne Schutzhlle
gepflanzt.

Die Tabelle 1 im Anhang zeigt die gepflanzten Baumarten. Erste Pflegeeingriffe zur
Konkurrenzbeseitigung der gepflanzten Zielbaumarten fanden 2011 mit der
Motorsense statt.

2.4.2.6 Kostenerhebungen fir VerkehrssicherungsmalBnahmen

Um Aussagen zur wirtschaftlichen Auswirkung der Mittelwald&hnlichen
Waldrandgestaltung im Vergleich zu den landesublichen Verkehrssicherungs-
maflnahmen machen zu koénnen, wurden parallel zum Projekt die entstehenden
Kosten und Einnahmen sowie Arbeitsbelastungen bei der Vorgehensweise nach der
Arbeitsanweisung zur Verkehrssicherung des Landesbetriebes Wald und Holz NRW
erfasst (BETIN, 2010: Ausbildungsbericht 2010).

2.4.2.7 Versuchsbedingte Kosten

Entsprechend dem Versuchsdesign (Kap. 1.2) galt es zu untersuchen, ob geraumte
Flachen oder solche mit verbleibendem Schlagabraum unterschiedliche floristische
sowie faunistische Entwicklungen zeigen. Zur Untersuchung dieser Annahmen
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wurden stets 60 Meter breite Abschnitte entweder fast astrein gerdumt oder mit dem
Ublichen Schlagabraum belassen. Die hierfir anfallenden Kosten wurden doku-
mentiert.

2.4.2.8 Materielle Auswertungen

Alle entstandenen Kosten wurden definiert und abschnittsweise tabellarisch dar-
gestellt. Dies gilt gleichfalls fur die angefallenen Holzmassen und Sortimente sowie
deren Erlose.

Weitere relevante Daten bezuglich der Bestockungsgrade und nutzbarer
Holzmassen in Waldrandern sowie deren Verwendungsmdglichkeiten sind der
Bachelorarbeit von J. DReps (2008) entnommen und finden Eingang in den ent-
sprechenden Kapiteln.

2.4.3 Entwicklungsprognose

2.4.3.1 Erfassung der Stockausschlage und Kernwiichse

Die Stockausschlage und Kernwiichse wurden durch die Landschaftsstation fir
jeden Teilabschnitt der Modellflachen auf jeweils zwei Dauerquadraten & 200 m?2
erfasst.

Differenziert nach den verschiedenen Baumarten wurden Stockausschlag und
Kernwuchs in ihrer Anzahl, durchschnittlichen Hohe und am Stammfuld gemessenen
Durchmessern erfasst. Der Deckungsgrad konnte aus den GIS-Daten abgeleitet
werden (vgl. Abb. 5). Um die Entwicklung widerzuspiegeln, wurden die Dauer-
beobachtungsflachen jahrlich aufgenommen (vgl. Abb. 6).
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Abb. 5: Verteilungen und
Deckungsgrade der Baumarten am
Beispiel der Modellflache Bielenberg NO
(zur Vorgehensweise vgl. Kap. 3.2.2.1)

2.4.3.2 Dendromassenentwicklung des Unterstandes

Da keine fundierten Ertragstabellen fir Niederwélder und erst recht nicht fur die
Vielzahl der vorkommenden Baumarten existieren, wurde auf Daten aus der
Diplomarbeit von J. GEIRLER (2003) zurickgegriffen. Auf den von GEIRLER be-
arbeiteten Flachen am Flughafen Paderborn wurde dariber hinaus eine erneute
Stichprobenerhebung zur Massenermittiung durchgefihrt. Anhand geernteter
Stockausschlage eines vollbestocken 18-jahrigen Niederwaldstockausschlages von
etwa 11 Metern Hohe konnte so die Holzmasse ermittelt werden. Hierzu wurde die
Dendromasse auf drei Probeflachen von jeweils 100 Quadratmetern genau erfasst
(U. Menzel 2012). Die Ergebnisse wurden mit denen von J. GEIRLER (2003) in Bezug
gesetzt.

Zur Anndherung des zuklnftig zu erwartenden Dendromassenanfalls wurde der
Deckungsgrad der aus dem Stock ausgeschlagenen und sich verjingenden
Baumarten mit den oben beschriebenen Erhebungen abgeglichen.

Die Prognose des Massenanfalls wurde mit den Erfahrungswerten aus bewirt-
schafteten Mittelwéldern im Zustandigkeitsbereich des Amtes fur Landwirtschaft und
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Abb. 6 a,b: Baumarten- bzw. Gehdlzentwicklung in einem Dauerquadrat am Selsberge im
Vergleich der Jahre 2009 und 2011

Forsten Uffenheim, Herrn OFR Ludwig Saule, verglichen und gestitzt. Die zu
erwartende Entwicklung wird in Kapitel 2.6.5 beschrieben.

2.4.3.3 Dendromassenentwicklung der Uberhalter

Zur Prognose der auf den Flachen belassenen Uberhélter kann an dieser Stelle
keine allgemein gultige Aussage gemacht werden. Die Flachen sind in der Struktur
und Baumartenzusammensetzung zu unterschiedlich.
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2.5 Ergebnisse der forstlichen Erhebungen

2.5.1 Holzmassenmobilisierung bei der Uberfuhrung der Waldrander in
Mittelwaldstrukturen

Die in der Vergangenheit tblichen Abrechnungen der Waldrandpflegemafinahmen
nach Zeitaufwand und Maschinenkosten stellten sich stets als unwirtschaftlich bzw.
nicht kalkulierbar dar. Die derzeitigen Holzpreise erfordern ein Uberdenken der
Holzvermarktung und Uberprifung der Holzwerbungskosten sowie der Arbeits-
verfahren.

Bereits im Vorfeld des Modellvorhabens durchgefiihrte MalRnahmen wurden vor
allem in Bezug auf ihre 6konomischen Ergebnisse hin ausgewertet und untermauern
die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung.

Die Holzsortimente verdeutlichen, dass das eingeschlagene Holz sich erwartungs-
gemal nicht allein als Energieholz, sondern auch fir héherwertige Sortimente eignet.
Dies macht aus Klimaschutzgriinden auch Sinn, da die hoherwertigen Sortimente
z.B. als Bau- oder Mébelholz aus Sicht der COz2 -Bilanz zunachst gebunden werden.
Erst am Ende wird das letztendlich als Abfall anfallende Holz einer energetischen
Endverwertung zugefiihrt und das gebundene CO, freigesetzt (Kaskadennutzung).
Fur den Waldbesitzer und volkswirtschaftlich zugleich beinhaltet die Kaskaden-
nutzung eine hohere Wertschopfung, da hoherwertige Sortimente bessere Preise
erzielen.

Die in Tab. 1 dargestellten Malinahmen sind alle mit Unternehmern als Selbstwerber
durchgefuhrt worden. Entweder wurden die zu entnehmenden oder die zu
belassenen Baume ausgezeichnet und in Form einer Ausschreibung vergeben. Es ist
dargestellt, welche Holzmassen und Sortimente anfielen und wie hoch die Erlose
waren.
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Tab. 1: Erzielte Nettoeinnahmen: Holzmengen, Sortimente und Nettoerlose aus
Waldrandmafnahmen in den Jahren 2006 u. 2007 (GOCKEL 2007) und den im Modellprojekt
umgesetzten MalRnahmen (grau hinterlegte Zeilen)

Ort Ifdm Festmeter (Fm)-Anfall Einnahme in € | Verwendung

Sidholz (118F) 700 368 6.624 Brennholz
OstwestfalenstraRe (132) 365 68 10.256 Submissionsholz/ Palette
dto. 78 1.872 Brennholz und Pféhle
Buchholz (107A,D) 250 157 7.065 Brennholz/ Palette
Lasternberg (324A/ 320E) 358 297 5.346 Brennholz

Lother Feld (303A/ 301B) 316 210 9.450 Brennholz/ Palette

An der Bahnlinie (323B) 280 110 1.980 Brennholz

Oldenburg (406A) 150 110 4,950 Palette/ Brennholz
Selsberge 520 454 4.086 Industrieholz

Fi-Abschnitte

Wandelsberg 450 458 10.952,50 ol Industriehols
Nierenberg 550 262 2.260 Industrieholz

Wehrden 310 117 4.306,97 Stamm- Industrieholz
Kleinenberg 2000 1.000 25.000 Stamm- und Industrieholz
Kempen 1250 625 12.510

Gellinghausen 6900 3.900 100.000 Industrieholz (Stammholz)
Gesamt: 14.399 m 7.589 Fm 204.786 €| =14.221 € pro km

Teilweise kdnnen bei MalRnahmen sehr gro3e Angebotsdifferenzen bestehen. Dies
wurde insbesondere bei der Malinhahme in Gellinghausen deutlich. Bei einem
Auftragsvolumen von 99.781,50 € betrug die Differenz zwischen niedrigstem und
hdchstem Angebot liber 93.000 €!

Fazit

— Pro Kilometer Waldrand wurden im Schnitt mehr als 14.000 € erzielt.
— Pro Kilometer konnten durchschnittlich tiber 500 Fm Holz mobilisiert werden.
— Ausschreibungen tragen erheblich zur Gewinnoptimierung bei.

Diese Ergebnisse werden von DREPS (2008) bestatigt. Die Autorin zeigte im Rahmen
ihrer Untersuchungen, dass bei Erntekosten von 16,05 €/ Fm fur 228,51 Fm ein
erntekostenfreier Ertrag von 7.142 € erzielt werden konnte.
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2.5.2 Erfassung der Bestockungsgrade

Da die Forsteinrichtungswerke nur Auskunft ber die durchschnittlichen Holzvorrate
von Planungseinheiten geben, wurde in der Vergangenheit unterschatzt, welche
Holzmassen in den Wandrandern zugewachsen sind. Anndhernd genaue Werte
konnen entweder durch das Volumen oder die Erfassung des Bestockungsgrades
ermittelt werden. Die in Tabelle 1 aufgeflihrten und auch auf den Modellflachen reali-
sierten Holzmassen lassen erahnen, wie dicht die Bestédnde vor der Mal3hahme
waren. Dies wird durch die von DrReps (2008) durchgefiihrte genaue Erfassung der
Bestockungsgrade dokumentiert. Die Erhebungen zeigen, wie sich unsere
Waldrander heute wirklich darstellen (siehe Abb. 7).
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Abb. 7: Ausgangsbestockungsgrad und Veranderung des Bestockungsgrad einer Flache im
FBB Dalheim nach dem Eingriff in den Flachen A und B. Bei den mit Al, A2 und A3
bezeichneten Probeflachensegementen handelt es sich um jeweils funf Meter breite
Transekte parallel zum WaldauRenrand (DREPS 2008).

Im Laufe der Zeit hat sich unsere Wahrnehmung daran gewodhnt, dass sich Wald-
rander durch eine dichte Bestockung auszeichnen. Der Bestockungsgrad von 1,0
innerhalb der geschlossenen Bestande ist zur Erfullung der Funktion aber bereits
Anlass, die Bestdnde zu pflegen. Angestrebt werden nach der Durchforstung Be-
stockungsgerade von ca. 0,7. Um lichtliebende Tier- und Pflanzenarten im Wald-
randbereich dauerhaft zu fordern, sollte ein Bestockungsgrad von ca. 0,3 angestrebt
werden.

Die Ergebnisse zeigen bei ganz normal erscheinenden Waldréandern eine sehr hohe
Uberbestockung. Bestockungsgrade von 2 bis 3 sind keine Ausnahme. Typisch ist,
dass die nach herkdmmlicher Behandlungsweise kostenintensiven Waldaul3enrénder
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gar nicht durchforstet wurden und eine dementsprechend dichte Bestockung
aufweisen.

Fazit

Das visuelle Erscheinungsbild sehr vieler Waldrander lasst eine starke Uber-
bestockung erahnen. Exakte Messungen von Bestockungsgraden belegen
Bestockungsgrade von 2,0-3,0. Dies durfte fur viele Waldréander gelten.

2.5.3 Holzmassen und Erlose auf den Modellflachen

Modellflachen im Stadtgebiet Hoxter

Die Modellflachen am Bielenberg unterscheiden sich von den Ubrigen Flachen vor
allem im Hinblick auf die Ausgangsbestockung. Am Bielenberg-Sid dominierten
schwachwitichsige Waldkiefern mit geringem Baumbholz, die Uber den Relikten einer
ehemaligen Wacholderheide stockten. Sie mussten mit erhdhtem Arbeitseinsatz
unter Schonung des Wacholders entnommen werden. Ahnlich stellte sich der
Bielenberg-Nordost dar. Hier dominierten Uberalterte und auseinanderbrechende
Haselnussstocke, die von einzelnen Uberhaltern tiberschirmt wurden.

Der Einschlag der Haselnuss-Straucher und deren Werbung fiihrte ebenso wie die
Schonung der Wacholder am Bielenberg zu erheblichen Kosten. Die Verwertung
konnte die Einschlagskosten nur teilweise decken.

Die am Ziegenberg erzielten Gewinne von 3.247,57 € entsprechen den normalen
Ertragen der Waldrandgestaltung.

Tab. 2: Zusammenstellung der Ein- und Ausgaben im Stadtgebiet Hoxter

Zusammenstellung der Ein- und Ausgaben
Waldrandprojekt 2007 - 2009 Hoxter

Bielenberg Sid Bielenberg Nordost Ziegenberg
Ausgabe
Einnahme Betrag | Ausgabe Betrag | Einnahme Betrag | Ausgabe Betrag | Einnahme Betrag Betrag
8492,00 13538,63 4704,00 12292,63 11794,20 8546,63
Gesamteinnahmen Gesamtausgaben

=24990,20 € | =34377,89 €

Holzeinschlag
u. Werbung 32654,00 €

Pflanzung 1723,89 €
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Modellflachen im Stadtgebiet Beverungen

Fir die Modellflachen im Stadtgebiet Beverungen sind die Ergebnisse in den
Tabellen 3 - 6 dargestellt.

Tab. 3: Nettoertrage — Holzeinschlagsmenge und Lénge der Waldrand-
maflnahme auf der Modellflache Nierenberg

Nierenberg
Beschreibung .

Jahr Arbeit Nettoertrige € €/ Fm Fm Ifdm
2008 Frihjahr Holzeinschlag 2620,00 10,00 | 262,00 550,00
2009 Frihjahr Holzeinschlag 3543,09 13,90 | 253,79 250,00
2010 Frihjahr Holzeinschlag 3657,20 20,40 | 178,85 230,00

Gesamt 9820,29 694,64 | 1030,00

Tab. 4: Nettoertrage — Holzeinschlagsmenge und Lénge

maflinahme auf der Modellflache Selsberge

der Waldrand-

Selsberge
Beschreibung .

Jahr Arbeit Nettoertrage € €/ Fm Fm Ifdm
2008 Friihjahr Holzeinschlag 4086,00 9,00 | 454,00 | 520,00
2009 Frihjahr Holzeinschlag 1627,31 6,43 253,24 | 330,00
2010 Friihjahr Holzeinschlag 1969,24 21,13 93,20 242,00

Gesamt 7682,55 800,44 |1092,00

Tab. 5: Nettoertrage — Holzeinschlagsmenge und Lange

maflnahme auf der Modellflache Wandelnsberg

der Waldrand-

Wandelnsberg
Beschreibung .

Jahr Arbeit Nettoertrage € €/ Fm Fm Ifdm
2008 Friihjahr Holzeinschlag 10952,50 23,91 | 458,00 | 450,00
2009 Friihjahr Holzeinschlag 2717,78 19,06 | 142,58 | 206,00
2010 Frihjahr entfallt

Gesamt 13670,28 600,58 | 656,00
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Tab.6: Nettoertrage — Holzeinschlagsmenge und Lange der WaldrandmaRnahme auf
der Referenzflache Steinberg

Steinberg
Jahr Beschrelpung Nettoertrage € €/ Fm Fm Ifdm
Arbeit
2008 Friihjahr Holzeinschlag 4306,97 36,82 | 116,97 | 310,00
2009 Frihjahr entfallt
2010 Frihjahr entfallt
Gesamt 4306,97 116,97 | 310,00

Fazit

Auf den Modellflachen werden mit Ausnahme des Bielenberges trotz zum Teil sehr
schwieriger Gelandeverhaltnisse positive Betriebsergebnisse verzeichnet.

— Die Werbungskosten beliefen sich je nach Stiick/ Masse und Schwierig-
keitsgrad zwischen 18 und 30 € pro Festmeter

— Die angefallenen Holzmassen von gut 500 Fm/ km und Erlése bis tber
10.000 € pro Kilometer bestatigen die auf Referenzflachen im Vorfeld des
Modellvorhabens gewonnenen Ergebnisse (s. Tabelle 1)

— Im Bereich der Stadt Beverungen wurden auf ca. 3,1 km 2.212 Festmeter
Holz eingeschlagen und 35.480 € Reinertrag erzielt

Es ist zu bemerken, dass die MalBhahmen an den Selsbergen und am Nierenberg
unter extrem schwierigen Geldnde- und Verkehrsverhaltnissen durchgefiihrt wurden.
Alle genauen Daten der Sortimente und Erlése kdnnen dem Anhang entnommen
werden.

Die in den einzelnen Jahren ausgehandelten Preise sind aus den Tabellen im
Anhang zu entnehmen. Fur jede Mallnahme wird dort abschnittsweise dargestellt,
welche Holzmasse der einzelnen Sortimente angefallen sind und wie hoch deren
Erlése waren.

Da die Versuchsflachen in unterschiedlichen Verwaltungseinheiten liegen und von
verschiedenen Forstbetriebsbeamten betreut werden, wurden abweichende
Abrechnungsmodi angewandt. Dies gilt auch fur die Intensitat des Arbeitseinsatzes
und die gewahlten Arbeitsverfahren. Die umfangreicheren Mal3hahmen wurden im
Bereich der Stadt Beverungen durchgefuhrt. Die dort vorgefundenen Waldrand-
situationen spiegeln typische Verhaltnisse wider. Die oben beschriebenen
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Vorgehensweisen und erzielten Erlose kdnnen somit als reprasentativ bezeichnet
werden.

Im Gegensatz zur in Beverungen angewandten Netto-Preisfindung nach Sortimenten
wurde in Hoxter nach Holzerldsen und angefallenen Kosten abgerechnet. Dieses
Verfahren ist bei vielen Forstrevieren gangige Praxis. Wegen der kaum zu kontrol-
lierenden Maschinenstunden und der damit unvorhersehbaren Kosten fir den
Waldbesitzer fuhrt dieses Verfahren dazu, dass Waldrénder nicht gepflegt wurden.
Wenn Malnahmen durchgefihrt wurden, dann nur, um das ,Schlimmste*
abzuwenden. So werden nach gangiger Praxis die ,Hausunternehmer” beauftragt,
Gefahrenbaume zu entnehmen oder den Uberhang zu beseitigen.

Diese MalRBhahmen sind teure Reparaturmal3nahmen, die auch in der Folge immer
wieder hohe Kosten verursachen und ein grol3es Risiko darstellen.

Fazit

— Die sehr hohen Reinertrage sind auf die optimale Wertschépfung der aus-
gehaltenen Sortimente zurlckzufthren.

— Eine Ausschreibung nach angefallenen Sortimenten ist dem ,Auf-dem-Stock-
Verkauf* nach Betriebsanweisung des Landesbetriebes Wald und Holz NRW
vorzuziehen, weil:

— das Auszeichnen zu entnehmender Baume einen wesentlich héheren
Arbeitsaufwand darstellt

— die Qualitat der zu fallenden Baume sich erst am liegendem Stamm
zeigt

— demzufolge ein grolRes Risiko fur den Bieter besteht - er kalkuliert
einen Risikofaktor ein, der fur beide Seiten zur Unbekannten wird

— beim eingeschlagenen Holz ist schnell zu kontrollieren, ob markierte
Zielbaumarten, die verbleiben sollten, gefallt wurden

Grundsatzlich muss erwahnt werden, dass jede MalRnahme sehr unterschiedlich zu
bewerten ist. Immer sind Alter, Baumartenzusammensetzung und Gelande-
verhaltnisse bestimmende Erloskriterien. Die Ergebnisse der Untersuchungen von
DREPS (2008) decken sich mit denen des Modell- und Demonstrationsvorhabens
sowohl hinsichtlich der Massenerwartung des zu mobilisierenden Holzes als auch in
der wirtschaftlichen Rentabilitat.

Die zugrunde liegenden Ertrage beziehen sich auf den Zeitraum von 2006 bis 2010.
Da sich die Holzpreise zwischenzeitlich um 10-30 % erhéht haben, sind die derzeit
zu erzielenden Gewinne wesentlich héher anzusetzen. AuRerdem zeichnet sich ab,
dass der wirtschaftliche Erfolg und damit die Umsetzbarkeit einer ©kologisch
ausgerichteten Waldrandgestaltung stark von der logistischen Aufarbeitung der
Dendromasse sowie der Aushaltung der anfallenden Sortimente bestimmt werden.
Die Gegenuberstellung der Frage nach Hackschnitzelproduktion oder Stiickholz-
verkauf wird in Kap. 2.6 genauer betrachtet und diskutiert.
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2.5.4 Ausschreibung und Abrechnung des Uberfiihrungshiebes vom Hochwald
zur Mittelwaldnutzung

Vor dem Einschlag wurde baumartenweise eine sortimentsbezogene Preisermittiung
durchgefiuihrt. Diese Art der Preisfindung ist fur beide Vertragspartner die reellste
Form, da stark qualitatsmindernde Merkmale wie Faulen haufig erst nach dem Fallen
erkennbar werden. Die Risiken fur den Unternehmer werden somit planbar, was
letztlich auch fir beide Seiten zu einer realistischen Preisfindung fuhrt. Der Kaufer
.Kauft nicht die Katze im Sack" und braucht kein Risiko einzukalkulieren.

2.5.5 Holzeinschlag und Logistik

Die Zusammenarbeit mit den Holzeinschlagsunternehmen in der Methodik der
Holzernte und der damit zusammenhéangenden Logistik fihrte zur produktiveren
Arbeitsverfahren. Besonders hervorzuheben ist die Kombination von manueller und
maschineller Holzernte. Mit dem Einsatz der Erntemaschine (Harvester), die im
befahrbaren Bereich eingesetzt wurde, konnte ein kontrolliertes Fallen der
Randbaume durchgefiihrt werden. Gleichzeitig sank das Gefahrenpotential fur die
Forstwirte erheblich.

Eine weitere Verbesserung lie3 sich dadurch erzielen, dass die aufRerhalb des
Wirkungsfeldes des Harvesters zu féallenden Baume lediglich manuell zugefallt
wurden, um dann mit dem Seil in die Reichweite des Harvesters vorgeliefert werden
zu konnen. Der Harvester konnte die teilweise unter erheblicher Spannung
stehenden Baume gefahrlos entzerren und aufarbeiten.

Abb. 8: Harvester beim Ernten der Randbaume
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2.5.6 Schadmerkmale an Baumen

Neben den Darstellungen baumartenspezifischer, holzzersetzender Pilze wurden
Einschatzungen physiologischer Gefahrenquellen und Mel3methoden zum Vitalitats-
zustand der Baume aufgearbeitet (RUTHE 2006). Der Waldbesitzer hat hiermit einen
Leitfaden, Gefahren zu erkennen und materiellen sowie immateriellen Schaden ein-
zuschatzen und abwenden zu kénnen.

Das haufige Auftreten visuell erkennbarer Schaden - insbesondere der Randbaume -
wird in folgenden Abbildungen beispielhaft dargestellt. Das hohe Gefahrenpotential
bestatigte sich haufig erst nach dem Féallen der B&aume. Die Abbildungen zeigen
verschiedene Schadmerkmale.

Erkennbare Schaden und Gefahren:

[T

o

Abb. 9: Hohlkehle mit Wassertasche und fortgeschrittener Faule
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Abb. 10: Typische iberhangende Aste von Waldtraufen mit
Totastbildung

Abb. 11: Entfernte tUberhédngende Aste von Waldtraufen, die als
Eintrittspforte fur holzzerstérende Organismen dienen
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Abb. 12: Die abgebildete Buche wurde von RUTHE (2007) mittels eines Resistographen
untersucht. Die Buche mit einem Brusththendurchmesser von tber einem Meter zeigte im
Laub keine Krankheitssymptome. Erst bei naherer Betrachtung im Bereich der Krautschicht
lieRen sich Pilzinfektionen erkennen. Tatsachliches Schadbild (unten links, GOCKEL 0.J.)

Abb. 13: AuRerlich erkennbares
Infektionsmerkmal des Brandkrustenpilz der
oben abgebildeten Rotbuche (aus RUTHE 2007).
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Abb. 14: Rotfaule an Fichten, die auf der Modellflache Nierenberg
eingeschlagen wurden.

Abb. 15: Gruppe umgefallener Baume an einem windstillen
Wintertag (POLzEI HOXTER; 2007)
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Fazit

Die aufgezeigten Geféahrdungspotentiale unterstreichen die Notwendigkeit der ver-
antwortungsbewussten Waldrandgestaltung zur Erfullung der Schutzfunktionen
stabiler Waldrander.

2.5.7 Verkehrssicherung und Kontrolle

Die Pflicht des Eigentimers zur Verkehrssicherung in Verbindung mit der
verscharften Rechtslage fiuhrt bei vielen Waldbesitzern zu einem erhohten Hand-
lungsbedarf. Der Landesbetrieb Wald und Holz NRW hat dies 2010 zum Anlass
genommen, sich durch die Arbeitsanweisung zur Verkehrssicherung abzusichern.

Die hiermit wachsende Arbeits- und Kostenbelastung wird im Ausbildungsbericht des
Forstinspektoranwarters BETIN (2010, siehe Anlage) dargestellt. BETIN kommt fUr das
Forstrevier Buren mit 23 km Waldrand zu dem Ergebnis, dass den Kosten von
51.548 € lediglich Einnahmen von ca. 31.320 € gegenuberstanden. Dies ergabe
einen Fehlbetrag von ca. 20.000 € fur die erste Durchfihrung von Verkehrs-
sicherungsmaf3nahmen, der in reduzierter Hohe auch in den Folgejahren zu erwarten
ist.

Anders stellen sich dagegen die Verhaltnisse dar, wenn die Verkehrssicherung durch
eine mittelwaldahnliche Waldrandgestaltung und -nutzung gewahrleistet wird (BETIN
2010). In analoger Vorgehensweise zum Modell- und Demonstrationsvorhaben
konnten auf vier Kilometern bewirtschafteter Waldrander eine Mittelwald&hnliche
Waldrandgestaltung durchgeftihrt werden. 2210 Fm Stamm- und Industrieholz sind
mobilisiert worden. Schlechtere Sortimente wurden als Hackschnitzel der
regenerativen Energieholzgewinnung zugefuhrt. Mit einem Reinerlés von 40.000 €
konnten somit erhebliche Gewinne realisiert werden. Gleichzeitig konnten zeit- und
kostenintensive Kontroll- und PflegemalRnahmen fir die nachsten Jahrzehnte auf ein
Minimum reduziert werden. Die belassenen Uberhalter kénnen sich nun zu stabilen,
vollkronigen, ihrer Natur entsprechenden Erscheinungsformen entwickeln. Auch
diese Zahlen untermauern die im Projekt erzielten Ergebnisse.
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Abb. 16: Waldrand im Almetal nach Durchfiihrung der Mal3-
nahmen (2011)

Abb. 17: Waldrand im Almetal mit wieder entwickelter
Strauchschicht (2011)
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Abb. 18: Gestalteter Waldrand im Almetal (2011)

Der direkte wirtschaftliche Vergleich der Mittelwaldéahnlichen Waldrandgestaltung mit
der Vorgehensweise nach Betriebsanweisung des Landesbetriebes Wald und Holz
NRW zeigt folgende Ergebnisse:

1. Kontrollmal3nahmen nach Betriebsanweisung

Der Kostenaufwand gemal3 Arbeitsanweisung zur Kontrolle der Verkehrs-
sicherung NRW im EBB Beverungen in Hohe von ca. 400 € pro km =8
Arbeitsstunden eines Zweimannteams & 50 € entfallt

Nach neusten Bestrebungen des Landesbetriebes Wald und Holz NRW soll
die visuelle Waldrandkontrolle fir Waldbesitzer angeboten werden. Die hierfur
veranlagten Kosten sind derzeit (Nov. 2012) plus Mehrwertsteuer mit 10-20
Std. a 70 € plus Mwst. pro km angesetzt. Dies entspricht in etwa 800-1600 €
allein fur die Kontrolle. Die Kosten sollen sich in der Folge allerdings redu-
zieren. Fur den Staatswald bedeutet dies 800-1600 € Kosten pro Kilometer in
18 monatigem Rhythmus alleine fur die Kontrolle. Hinzu kommen Kosten fir
die herkdbmmliche Verkehrssicherung.

Kosten fur die Aufarbeitung zu entnehmender Baume/ km ca. 10 Fm a4 50 €
Werbungskosten = 500 €.

= 900 € Gesamtkosten pro Jahr und Kilometer abzlglich 300 € durch Erlose
aus Holzverkauf an Brennholzselbstwerber (ca. 30 €/ Fm)

Gesamtkosten mindestens 600 €/ km.
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2. Mittelwaldahnliche Waldrandgestaltung

— Beim Einsatz der Mittelwaldahnlichen Waldrandgestaltung mit Selbstwerbern
fallen keine Kosten an. Es ergeben sich Erlése von ca. 10.000 €/ km! Fur
Initialpflanzungen sind pro Km Waldrand maximal 1000 € anzusetzen. Dies
wirde dann immer noch einen Gewinn von 9000 € pro Km Waldrand
bedeuten.

— Auf einen Zeitraum von 20 Jahren bezogen resultieren daraus 450 € Gewinn
je km Waldrand.

Fazit

Statt (gemaR der Vorgehensweise nach Betriebsanweisung des Landesbetriebes
Wald und Holz NRW) Kosten von mindestens 600 € pro Jahr und Km fir Kontroll-
und VerkehrssicherungsmalRnahmen zu verursachen, wird durch die Mittel-
waldahnliche Waldrandgestaltung - auch langfristig - ein Gewinn von 450 € pro Jahr
und Kilometer Waldrand erzielt. Im Betriebsergebnis bedeutet dies eine Differenz von
1.050 €.

Legt man diese Zahl zugrunde und rechnet sie auf die gesamte Waldrandléange von
64.485 km in NRW um (Bundeswaldinventur 02/ 03), wird deutlich, welch
volkswirtschaftlicher Schaden vermieden werden kann.

Zusammenfassend fallen statt hoher Kosten- und Arbeitsbelastungen Einnahmen an.
Gleichfalls wird das Verkehrsrisiko auf ein Minimum beschrankt.

Auch nach 20 Jahren sind bereits bei heutigen Preisen Einnahmen durch die Ernte
der Stockausschlage zu erwarten.

Sicher weisen nicht alle Waldréander Strukturen auf, die die oben beschriebenen
Gewinne erwarten lassen. Dennoch scheint es erstrebenswert, die Waldrander
mittel- und langfristig in Richtung einer mittelwaldahnlichen Struktur zu entwickeln.
Hierdurch wéaren nicht nur erhebliche Kosten fir die Verkehrssicherheit einzusparen,
sondern gleichzeitig erhebliche Schaden durch umstirzende Baume und Astab-
brtiche zu verhindern.

Erhebliche finanzielle Belastungen, welche sich fur die Forstwirtschaft entlang von
StraRen, Bahntrassen und Wegen aus der Verkehrssicherungspflicht ergeben,
werden durch den vertikal gestuften Aufbau eines mittelwaldahnlichen Waldrandes
vermindert.
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2.6 Dendromassensortierung und Verwertung

2.6.1 Hackschnitzelproduktion, Energie-Stuckholz oder Industrieholz (Stoffliche
Nutzung)

Zur Entscheidung, in welcher Form die schlechteren Sortimente vermarktet werden
sollen, sind die Produktionskosten den Erlésen gegeniiberzustellen. Okologische
Uberlegungen beziiglich des Néahrstoffentzuges sowie die konkurrierende Nutzung
als regenerativer Energietrager sind ebenso wie die oben erwahnte Kaskaden-
nutzung, die zur besseren CO,- Bilanz und Wertschépfung beitragen, zu bedenken.
Bei Berucksichtigung dieser Faktoren ist beim Ersteinschlag einer Verwertung der
starkeren Sortimente als Wertholz der Vorzug zu geben. Lediglich das Schwachholz
wird zur Hackschnitzelgewinnung in Frage kommen. Anders sieht es bei der Folge-
nutzung aus, bei der vor allem die Stockausschlage eingeschlagen werden.

Die Produktionskosten der ,Hackschnitzelgewinnung® belaufen sich im Schnitt auf
11,80 €/ Srm. Bezogen auf den Schuttraummeter (Srm) ergeben sich Kosten
zwischen 8,98 € und 11,91 €/ Srm Hackgut. Hinzu kommen die Transportkosten. Die
momentane Marktsituation (Stand 2012) ermdglicht den Verkauf von Hackschnitzeln
an Grol3heizwerke fur 14 € frei Werk.

Die Kosten - Nutzenschere in Abb. 19 zeigt auf, von welchem Hackschnitzelpreis an
diese Form der Aufarbeitung kostendeckend ist.

" ==Marktpreis
Gewinne " P
= Gewinn
Verluste

Kosten

35,00

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00 -

5,00

0,00
o 80 11,80 13,80 15,80 17,80 19,80 21,80 23,80 25,80 27,80 29,80

-10,00

Kosten und Erldse in €fsrm

Steigerung des Marktpreises in €/srm

Abb. 19: Wirtschatftlichkeitsberechnungen der Hackschnitzelnutzung in Abhangigkeit vom
Hackschnitzelpreis (DREPS 2008)
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Sie zeigt, dass erst bei Preisen tber 11,80 €/ Srm mit Gewinnen zu rechnen ist.
Nach mindlicher Aussage des Forsteinschlagsunternehmers Hermann Wulf wurden
im Mérz 2012 erntekostenfrei ca. 2 €/ Srm ausgezahlt.

Die hohen Produktionskosten, wie GEIRLER (2003) sie darstellt, konnten im
Modellvorhaben nicht bestatigt werden (vgl. folgende Tabelle in Verbindung mit Abb.
20).

Tab.7: Produktionskosten der Hackschnitzel im Niederwaldbetrieb (nach GEIRLER
2003)

Verfahren Ernte Rucken Hacken Transport Gesamtkosten
[€/ Srm] [€/ Srm] [€/ Srm] [€/ Srm] [€/ Srm]
Freischneider 2,91 3,76 5,45 4,23 16,35
Motorsage 2,40 3,76 5,45 4,23 15,84
Méahbalken 7,97 3,76 5,45 4,23 21,41
Harvester 68,18 3,76 5,45 4,23 81,62
Bagger 12,69 3,76 5,45 4,23 26,13

Optimaler Einsatzbereich der Maschinen

Harvester

Bagger

Motorsage

Maschine

Freischneider

Mahbalken

0 10 20 30 40
Durchmesser [cm]

Abb. 20: Optimaler Einsatzbereich der Maschinen bei bestimmten
Stammdurchmessern (GEIRLER 2003)

Wie bereits oben bei der Ausschreibung der GesamtmalRnahme der Waldrand-
gestaltung dargestellt, gilt daher auch bei der Hackschnitzelgewinnung die dringende
Empfehlung, sich qualifizierte Angebote einzuholen.

Die hohen Uberschiisse, die im Modellvorhaben im Zustandigkeitsbereich von M.
Wolff (Beverungen) erwirtschaftet wurden, sind u. a. darauf zurtickzufiihren, dass die
Sortierung und Aushaltung des anfallenden Holzes auf eine optimale Wertschdpfung
ausgerichtet wurde. Das Hackschnitzelmaterial bestand lediglich aus Kronenresten.
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Die derzeitigen Erlése (2012) fur Nadelindustrieholz betragen 41,50 €, die fur Laub-
industrieholz 51,50 €, und fur Stiickbrennholz 53,00 €. Die Werbungskosten belaufen
sich auf ca. 25 €/ Fm.

Fazit

— Fuor die Praxis bedeutend ist, dass sich beim Ersteinschlag eine
Vermarktung als Stiickbrennholz oder Industrieholz wesentlich lukrativer als
die Hackschnitzelproduktion darstellt.

— Dies gilt auch im Hinblick auf die CO2- Bilanz, die sich insbesondere bei der
Kaskadennutzung besonders glnstig darstellt.

— Die Aufarbeitung des schwachen Kronenholzes in Form von Hackschnitzeln
kann den Gesamtertrag steigern und als regenerative Energiequelle einen
Beitrag zur CO2-Reduktion leisten. Dabei ist selbstverstandlich, dass 6ko-
logische Gesichtspunkte beriicksichtigt werden.

Auf die Nutzung der Stockausschlage im weiteren Verlauf der mittelwaldahnlichen
Nutzung wird in Kapitel 2.6.4 eingegangen.

2.6.2 Hackschnitzelqualitaten

Die Untersuchungen von DRePs (2008) geben Aufschluss Uber die Wertigkeiten
verschiedener Sortimente, differenziert nach Baumarten und im Vergleich zum
Landschaftspflegeholz, welches im Wesentlichen der Qualitat der Stockausschlage
nach 20-25 Jahren entsprechen durfte (vgl. Kapitel 2.6.4). Die Qualitaten der
angefallenen Hackschnitzel wurden differenziert nach Nadel- und Laubholz
untersucht.

Nach J. DReps (2008) gibt es sehr groRe Qualitatsunterschiede der angefallenen
Hackschnitzel:

— Die Nadelholz-Hackschnitzel haben einen besonders hohen Feinanteil.

— Nur Grof3verbrennungsanlagen sind in der Lage, groRere Mengen dieser
Fraktion ohne Schaden mit zu verbrennen.

— Der Rindenanteil (RA) ist - wie erwartet - beim Landschaftspflegeholz am
hochsten, es folgt das schwache Stangenholz. Das Sortiment aus dem
direkten Randbereich zeigt einen tberraschend niedrigen Wert von 8,25%, ist
aber hoher als die Hackschnitzel aus dem inneren Bereich derselben Flache
mit einem Rindenanteil von 6,8%.

— Ein hoher Feinanteil mindert den Wert der Hackschnitzel erheblich. Fur den
privaten Verbraucher ist dieses Material nicht zu verwerten ohne dass
Schaden an der Heizung zu befiirchten sind. Die Hackschnitzel missten
gesiebt werden, was zusatzlichen finanziellen Aufwand und hohen
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Materialverlust bedeutet (N. HOFNAGEL, mundl.).

Detallierte Ergebnisse differenziert nach ,Korngro3enverteilung und Rindenanteil,
Wassergehalt, Aschegehalt und Heizwert sowie Energiegehalt kdnnen in DREPS
(2008) nachgelesen werden.

Abb. 21: Industrieholzpolter und schwaches Kronenmaterial zur
Hackschnitzelgewinnung (DREPS 2008)

2.6.3 Entwicklung und Férderung der Baumarten

Im Rahmen des Modellvorhabens wurde die Entwicklung der Baumarten nach er-
folgter Umwandlung der Waldrander bis einschlie3lich 2011 dokumentiert (vgl. Abb.
22-25). Die erhobenen Daten erlauben auf Grund der Entwicklung der
Deckungsgrade Prognosen zum weiteren Bestandesschluss. Es ist zu erwarten,
dass sich die Flachen durch weitere Naturverjingungen mit den gewinschten
Baumarten schlie3en, oder andere Baumarten die Funktion des aus dem Stock
ausschlagenden Unterstandes ubernehmen. Erganzende Pflanzungen konnten damit
auf den meisten Modellflachen auf ein Minimum reduziert werden. Wie die
Erfahrungen auf den Modellflachen zeigen, sind die Stockausschlage mit Ahorn und
Esche, zusammen mit den anfliegenden Naturverjingungen auf fast allen Flachen
zur Bestandserganzung ausreichend. Dennoch wurden sie im Bereich von
Beverungen versuchsbedingt mit Hainbuchen komplettiert. Da dort Anzahl und
Verteilung der Zielbaumarten nicht ausreichend reprasentiert waren, wurden sie, wie
unter 2.2.2.5 dargestellt, gepflanzt.
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Anhand von vier Beispielflachen werden die Ergebnisse der erhobenen Deckungs-

grade im Verlaufe von drei Vegetationsperioden dargestellt.
Die Deckungsgrade héangen erwartungsgemal® von der Baumartenzusammen-

setzung des Ausgangsbestandes ab (siehe Kapitel 3).

Entwicklung der Deckungsgrade der Vegetation
2009 bis 2011
Selsberge
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Abb. 22: Entwicklung der Deckungsgrade der Vegetation am
Beispiel der Modellflache Selsberge (Ausgangsbestand: Misch-
bestand aus Kiefer mit Esche, Berg-Ahorn, Fichte und einzelnen

Eichen)
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Entwicklung der Deckungsgrade der Vegetation
2009 bis 2011
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Abb. 23: Entwicklung der Deckungsgrade der Vegetation am
Beispiel der Modellflache Wandelnsberg (Fichtenbaumholz)

Entwicklung der Deckungsgrade der Vegetation
2009 bis 2011
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Abb. 24: Entwicklung der Deckungsgrade der Vegetation am
Beispiel der Modellflache  Bielenberg Sud  (geringes
Kiefernbaumholz)
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Entwicklung der Deckungsgrade der Vegetation
2009 bis 2011
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Abb. 25: Entwicklung der Deckungsgrade der Vegetation am
Beispiel der Modellflache Nierenberg (Mischbestand aus Esche,
Fichte, Berg-Ahorn)

Die niedrigsten Deckungsgrade zeigen sich auf den Flachen Bielenberg-Sud und

Nierenberg.

Am Bielenberg-Sud ist dies auf den Vorbestand aus Kiefern zurtickzufihren. Am
Nierenberg hingegen dominierte die Fichte. Der Ausgangsbestand des
Wandelsberges wurde fast ausschlie3lich von Fichte gebildet. Der hohe
Deckungsgrad dort ist auf die entsprechend hohe Anzahl im Projekt gepflanzter

Baume zurickzufiihren.

Detaillierte Ergebnisse zur Vegetationsentwicklung finden sich in Kapitel 3.

Fazit
Zusammenfassend ist festzuhalten, dass

— die Deckungsgrade aller Baumarten/ Gehélze nach drei Vegetationsperioden
je nach Ausgangsbestand zwischen 15 und 45 % liegen und

— auf der Zeitachse eine weitere Zunahme der Deckungsgrade zu erwarten ist,
so dass sich die Flachen in den nachsten finf Jahren, bis auf kleinere
Sonderstandorte, schlieRen werden.
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Die Anzahl der gepflanzten Individuen der Zielbaumarten ist fir weitere Mal3hahmen
zu Uberdenken. Unter Einbeziehung der Naturverjingung und des Stockausschlages
erscheinen Dreiergruppen im mosaikartigen Abstand von ca. 12 Metern ausreichend,
da Ausfalle kaum zu verzeichnen waren. Die Abstande zu vorhandenen Straf3en
sollten 5 Meter nicht unterschreiten.

Je nach Baumart, kann pro Pflanze mit einem Preis - inkl. Wuchshtille und Pflanzung
- von 3-5 € gerechnet werden. Somit sollten im Normalfall ca. 1.000 €/ km fur die
Sicherstellung der Zielbaumarten ausreichen.

2.6.4 Dendromassenentwicklung des Unterstandes

Die Dendromassenentwicklung wurde aus dem Hohen- und Dickenwachstum der
Stockausschlage bzw. Jungpflanzen abgeleitet (vgl. Abb 26-29). Sie erlauben
Aussagen uber die zu erwartenden Holzmassen des Unterstandes, der in der Folge
als Stockausschlage genutzt wird.

Durchschnittliche Hohenentwicklung Geholze
2009 bis 2011
Bielenberg NOB
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Abb. 26: Durchschnittliche Hohenentwicklung der Geholze in den
Jahren 2009 bis 2011 am Bielenberg NO B
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Durchschnittliche Hohenentwicklung Gehdlze
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Abb. 27: Durchschnittliche Hohenentwicklung der Gehdlze in den
Jahren 2009 bis 2011 am Nierenberg B

Durchschnittliche Hohenentwicklung Gehdlze
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Abb. 28: Durchschnittliche Hohenentwicklung der Gehdlze in den
Jahren 2009 bis 2011 am Selsberge B
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Durchschnittliche Hohenentwicklung Gehdlze
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Abb. 29: Durchschnittliche Hohenentwicklung der Gehdlze in den

Jahren 2009 bis 2011 am Wandelnsberg A

Fazit

150 und 2 Metern.

Wie Abb. 26 bis 29 zeigen, liegen die durchschnittichen Hohen nach drei
Vegetationsperioden zwischen
Durchmesser (10 cm Uber dem Boden) bewegen sich zwischen 1 und 4 cm mit
einem Schwerpunkt zwischen 1,5 und 2 cm. Die Baume zeigen somit eine normale
Entwicklung und Massenerwartung.

Die durchschnittlichen

Nach J. GEIRLER (2003) produzieren die von ihr untersuchten Bestande auf einem
vergleichbaren Standort pro ha zwischen 65 bis 451 Fm nach 20 Jahren (vgl. Tab.

8).

Tab. 8: Errechnete Dendromassen auf 20-jahrigen Niederwaldflachen im Kreis Paderborn
(nach GEIRLER 2003)

Nr. 6

295 Fm Dendromasse ( Ast u. Stammholz)

Nr. 7

228 Fm Dendromasse ( Ast u. Stammholz)

Nr. 8

321 Fm Dendromasse ( Ast u. Stammholz)

Nr.12

65 Fm Dendromasse ( Ast u. Stammholz)

Nr.14

451 Fm Dendromasse ( Ast u. Stammholz)
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Nach diesen Daten entwickelt sich bei einem 20-jahrigen Nutzungszyklus eine
durchschnittliche Dendromasse von 272 Fm pro Hektar. Jahrlich wachsen somit 13,6
Fm zu. Dieser Wert dirfte allerdings zu hoch geschétzt sein, wie tatsachlich
realisierte Hackschnitzelmengen von 146 und 186 Fm in 20 Jahre alten
Untersuchungsflachen zeigen (GEIRLER 2008, vgl. Tab. 9).

Tab. 9: Angefallene Hackschnitzelmenge in Niederwéldern unterschiedlichen Alters: Flache
5 =13-jahrig, Flachen 6 und 7 = 20-jahrig. Hieraus leitet GEIRLER einen Reduktionsfaktor von
0,81 ab (GEIRLER 2008).

Flache |Hackschnitzel| Baumholz aus [fm/ha] Derbholz Yo
Nr. [fm/ha] I Ast-und | Baumholz- | [fm/ha] |Spalte 2 | Spalte 3 |Spalte 4
Schaftholz | formzahl Bergel zu1 zu1i zu 1
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4

5 154,9 137 108 48 88 70 31

6 145,9 295 215 125 202 147 86

T 186,7 228 226 123 122 121 66

Mittelwert 162,5 220 183 98,7

[fm/ha]

Das heil3t, fir die 20-jahrigen Flachen 6 und 7 der Tabelle 9 ergibt sich ein
tatsachlich zu erwartender durchschnittlicher Hackschnitzelanfall pro ha von 220,3
Fm.

Zur Validierung der Ergebnisse von GEIRLER wurden als Ergdnzung zum Modell-
vorhaben weitere Erhebungen durchgefihrt (U. MENzeL 2012). Die Ergebnisse der
Stichprobe zur Massenermittiung am liegenden Holz des 18-jahrigen, 11 m hohen
Niederwaldeinschlages stellen sich wie folgt dar:

Tab. 10: Regenerationsfahigkeit auf den Stock gesetzter Geholze (nach MENZEL 2012)

1 2 3
31 Stocke gesamt auf 100 m? 15 Stocke auf 100 m2 32 Stocke auf 100 m2
57 Ausschlage : 13 Stocke 70 Ausschlage : 12 Stocke 75 Ausschlage : 24 Stocke
= 4,38 im Mittel =5,83 im Mittel = 3,13 im Mittel
31x4,38 15 x 5,83 32x3,13
= 135,78 Ausschlage je 100 2 = 87,45 Ausschlage je 100 m2 =100,16 Ausschlage je 100 m?

Aus Tabelle 10 ergeben sich insgesamt 323 Ausschldge auf 300 m?, d. h. 1.07
Ausschlage pro gm. Dies entspricht 10.700 Ausschlagen pro ha (U. MENzEL 2012).
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Abb. 30: Holzpolter geernteter 18-jahriger Stockausschlage

Auf die 20-jahrige Umtriebszeit umgerechnet ergibt sich eine realistische Masse von
204 Fm/ ha (vgl. Tab. 11).

Tab. 11: Durchmesserverteilung und Massenberechnung der geernteten Stangen des 18-
jahrigen Bestandes (MENZEL 2012).

i[r)]ucrr:hmesser Stlick % 1&53? Masse/ Stck. m3/ ha
1 1 3,6 385 X 0,000863 0,3322
2 1 3,6 385 X 0,00345 1,3283
3 6 21,4 2.290 X 0,00777 17,7933
4 11 39,3 4.205 X 0,01382 58,1131
5 4 14,2 1.519 X 0,02159 32,7952
6 3 10,7 1.145 X 0,03110 35,6095
7 1 3,6 385 X 0,04233 16,2970
8 1 3,6 385 X 0,05529 21,2866
Summe: 28 100 % 10.699 183,552

Bei einer Vollbestockung und Niederwaldbewirtschaftung kann nach den
vorliegenden Daten davon ausgegangen werden, dass beim zwanzigjahrigen
Nutzungszyklus mit ca. 200 Fm Dendromasse pro ha zu rechnen ist. Dies entspricht
einer jahrlichen Zuwachsleistung von 10 Fm/ ha. Dieser Zuwachs wird sich im
angestrebten Mittelwaldahnlichen Waldrand mit langsam zunehmender Schirmflache
der Uberhalter langfristig sicherlich nicht einstellen. Dies zeigen auch die
Ernteergebnisse aus heute noch bewirtschafteten Mittelwdldern im Amt fir
Landwirtschaft und Forsten Uffenheim (Franken). Nach Aussage von Ludwig Saule
werden dort zwischen 120 und 150 Fm/ ha geerntet. Dies entspricht einem jahrlichen
Nutzungsansatz von 6 - 7,5 Fm/ ha bzw. pro mittelwald&dhnlich genutztem Waldrand
mit einer Lange von ca. einem Kilometer.
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Da die Uberhélter nach der Uberfiihrung noch keine so groRen Kronen aufweisen,
wie sie im alten Mittelwald vorzufinden sind, ist fir die nachsten 20-60 Jahre mit
einer geringeren Schirmflache zu rechnen. Hieraus ist abzuleiten, dass der Zuwachs
zunachst eher dem des Niederwaldes entspricht.

Beim Einschlag des in zwanzig Jahren anfallenden Stockausschlages von ca. 160
bis 180 Fm/ km wird bereits bei heutigen Holzpreisen, selbst wenn nur Hackschnitzel
erzeugt wirden, mit einem Gewinn von 2-3 € pro Schittraummeter (mindliche
Aussage des Forsteinschlagsunternehmers H. Wulf,) zu rechnen sein. Auf den
Festmeter (ein Festmeter entspricht ca. 2,5 Schittraummetern) gerechnet ergibt sich
schon bei den jetztigen Preisen ein Gewinn von 800 bis 900 € pro ha oder einem km
Waldrand.

Hinzu kommt der Erlos aus der Ernte einzelner Uberhélter.

Fazit

Als Ergebnis der Hochrechnungen ist in Mittelwald&hnlich genutzten Waldrandern mit
einem Holzanfall von 160 bis 180 Fm/ ha in zwanzig Jahren rechnen. Dies entspricht
einem jahrlichen Durchschnittszuwachs von 8 bis 9 Fm/ ha.

2.6.5 Dendromassenentwicklung der Uberhalter

Es wird erwartet, dass sich auf Grund der Lichtstellung und der sich daraus er-
gebenden Kronenentwicklung auch im Dickenwachstum verhaltnisméaRig starke
Zuwachse abzeichnen. Die Qualitat des Holzes wird dann weitestgehend von der art-
spezifischen Neigung zur Wasserreiserbildung abhangen. Inwieweit die Qualitat
durch waldbauliche MalRnahmen zu steigern ist, muss noch erprobt werden.
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2.7 Forstokologische Ziele der Mittelwaldahnlichen Waldrand-
gestaltung

Forstokologisch wurde durch die Auflichtung der Bestédnde Freiraum fir die
naturliche Sukzession geschaffen. Lichtliebende Pflanzen haben sich eingestellt und
erheblich zur Artenvielfalt beigetragen (vgl. Kap. 3).
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Abb. 31 a,b,c: Gehdlzsukzession am Beispiel der Modellflache Selsberge (2009 — 2011)

Die Vegetationsaufnahme und die Deckungsgrade vom August 2011 werden am
Beispiel der Selsberge in der folgenden Tabelle dargestellt. Detaillierte Ergebnisse
und Interpretationen finden sich in Kapitel 3.

Durch das Anpflanzen der Zielbaumarten, die zu ca. 80% angegangen sind, wird das
Ziel der angestrebten Baumartenzusammensetzung erreicht (vgl. Kap. 3).

Im Hinblick auf die prognostizierte Klimaerwarmung stellen die gepflanzten, wéarme-
liebenden Baumarten ein zusatzliches Arten- und Genreservoir dar. Sie kdnnen
spateren Engpassen entgegenwirken und sich durch natirliche Verjingung auf ihren
Standorten ausdehnen.

Die vom Offenland entfernt liegenden Bereiche des Waldrandes eignen sich in
besonderer Weise fur das Belassen 6kologisch hochwertigen Alt- und Totholzes in
linearer Ausformung. Der hiermit eingehaltene Abstand zum Gefahrenbereich
angrenzender Wege bzw. Straf3en ermdglicht eine eingriffsfreie Zerfallsphase des
Totholzes (siehe Abb. 34).



Kap. 2: Mittelwaldahnliche Waldrandgestaltung aus forstbkonomischer und — 6kologischer Sicht

Abb. 32: Entwicklung der Modellflache am Selsberg im 1. Jahr
nach der Gestaltung

Abb. 33: Als 1-jahrige Samlinge mit 30-50 cm Hohe gepflanzte
Eichen in Tubexréhren nach 3 Jahren
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Abb. 34: Idealisierte Darstellung eines mittelwaldahnlichen Waldrandes (nach H. A. GOCKEL;
Illustration M. CLAES-SCHAFER)

Erklartes forstokologisches Ziel ist es aber auch, Felsvorspringe, Steinbriiche und
sonstige Sonderstandorte zu begtinstigen, wie in Abb. 35 dargestellt. Angestrebt wird
ein Unterstand, der liickig ist und Lebensraum fiir eine grol3e Vielfalt von Pflanzen-
und Tierarten bietet.
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Abb. 35: Freistellen thermophiler Sonderstandorte (bei Dalheim)

2.8 Landschaftspflege und Erholungswert

Wie die in den folgenden Kapiteln 3 und 4 dargestellten floristischen und
faunistischen Ergebnisse zeigen, erhtht sich die Artenvielfalt im Vergleich zum
Ausgangsbestand insbesondere bei einer zeitlich gestaffelten Vorgehensweise
erheblich. Mit der Freistellung landschaftspragender Elemente als Blickfang steigt
der Erholungswert fir den Waldbesucher.

Landschaftsasthetisch werden vollkronige Solitdre das Bild pragen. Lichtliebenden
Tier- und Pflanzenarten werden 6kologische Nischen geboten, was zur Erhéhung der
Artenvielfalt im Wald beitragt. Stabile Einzelbdume garantieren eine hohe Stand-
festigkeit. Die Einzelbaumnutzung- und Verjingung garantiert eine dauerhafte
Sicherung der Waldrandfunktionen. In der Ubergangszone zwischen dem
Mittelwald&hnlichen Waldrand und dem anschlieBenden Dauerwald konnen Althdlzer
verkehrssicherungstechnisch problemlos in die Zerfallsphase Ubergehen. Im
Verbund mit den Waldrandstrukturen erganzen sie in linearer Form den Wunsch
nach Erh6hung der Biodiversitat im Wald.
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Abb. 36: Gehdlze als landschaftspragende Elemente (bei Dalheim)

Fazit

Eine ,Mittelwaldahnliche Waldrandgestaltung” tragt erheblich zur Erhéhung der
Artenvielfalt in Waldern bei. Sie schafft ein Genreservoir warmeliebender Tier- und
Pflanzenarten. Sie erschliel3t und reaktiviert Lebensraume fir viele weitere Tier- und
Pflanzenarten und bietet Raum fiir die Entwicklung von Alt- und Totholz. Auch stellt
sie Landschaftselemente heraus und kann den Erholungswert unserer Walder
mehren. Somit ist eine ,Mittelwaldahnliche Waldrandgestaltung® sowohl aus
forstokologischer als auch aus landschaftséasthetischer Sicht sehr zu begruf3en.
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2.9 Zusammenfassung

Die Funktionen, die ein Waldrand zu erfillen hat, sind allgemein bekannt. Die in der
Praxis vorzufindenden Bilder hingegen spiegeln eher artenarme, instabile Strukturen
wider - Bereiche, die wirtschatftlich nicht genutzt wurden.

Im Modell- und Demonstrationsvorhaben ,Mittelwaldéhnliche Waldrandgestaltung”
wurde untersucht, ob das Modell der Mittelwaldahnlichen Waldrandgestaltung den
Ansprichen der Nutz-, Schutz- und Erholungsfunktion gerecht werden kann. In der
vorliegenden Untersuchung wird modellhaft dargelegt, wie diese Anforderungen
erfullt werden konnen.

Die Einwande, durch die Nutzung wirden dem Waldbesitzer Produktionsflachen
entzogen, scheinen auf den ersten Blick einleuchtend. In der Praxis zeigt sich jedoch
anhand des enormen Dichtstandes der Baume, dass die Waldrandbereiche aus
Grinden des hohen Kostenaufwandes gar nicht genutzt wurden. Die hiermit
verbundene Artenarmut und das Risikopotential, das durch absterbende Aste und
ganze Baume entsteht und hohe Kosten fur Verkehrskontroll- und
Sicherungsmaflinahmen verursacht, bestatigen den o. g. Losungsansatz.

Sicher sind diese auf den ersten Blick manchmal starken Verdnderungen des
Landschaftsbildes nicht gleich fur jeden nachvollziehbar. Die multifunktionalen
Vorteile der Mittelwaldahnlichen Waldrandgestaltung tberzeugen jedoch in allen
Punkten. Wahrend aller bisher durchgefiihrten MalRnahmen haben sich bislang noch
keine negativen Aspekte gezeigt.

Die vom Landesbetrieb Wald und Holz NRW favorisierte visuelle Baumkontrolle
verursacht hohe Kosten. Sie kommt lediglich einer Symptombekampfung gleich, die
dariiber hinaus kontinuierlich durchgefihrt werden muss. Die Mittelwaldahnliche
Waldrandgestaltung hingegen beginnt mit der Ursachenanalyse und sichert die
Funktionen der Waldrander in vielfaltiger Hinsicht langfristig. Statt Ausgaben fur die
Waldrandpflege werden Gewinne mit der ,Mittelwaldahnlichen Waldrandgestaltung*
realisiert.
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3.1 Floristische Erhebungen

Die mittelwaldéhnliche Gestaltung von Waldrandern fihrt zu deutlichen
Veréanderungen im Bestandesaufbau: Statt eines weitgehend gleichférmig bestockten
Bestandes mit nur marginalem Wechsel unterschiedlicher Belichtungssituationen am
Waldboden und folglich nur geringer Feuchte- und Temperaturvarianz innerhalb der
Schichten - sprich einem typischen ausgleichenden ,Bestandsklima“ - zeichnet sich
der mittelwaldartig gestaltete Waldrand durch ein kleinraumig wechselndes Mosaik
unterschiedlichster Beleuchtungsverhéltnisse und der hiervon abhangigen Parameter
aus.

Infolge des Bestandesumbaues durften verschiedene, auch bei naturlichen
Verlichtungen (Zerfallsphase), typische Prozesse wie verstarkte Zersetzung und
Mineralisierung des organischen Auflagehorizontes und erhoéhte Bioturbation
einsetzen, an exponierten Standorten moglicherweise aber auch hemmende
Prozesse beispielsweise infolge Ubermafiger Trocknis. Mit groRer Wabhr-
scheinlichkeit sollte all dies zu deutlichen Verschiebungen im Arteninventar, in den
Abundanzen zahlreicher Arten sowie in der Zusammensetzung der
syntaxonomischen Einheiten flhren.

Ein wilnschenswertes Ziel der mittelwaldahnlichen Waldrandgestaltung aus
naturschutzfachlicher Sicht ware hierbei die Erhdhung des 6kologische Wertes der in
unserer Landschaft zumeist vorzufindenden untypisch, dunklen und strukturarmen
Waldrénder durch eine grol3ere Zahl unterschiedlicher 6kologischer Nischen und die
sich hieraus ergebende groéRere Artenvielfalt. Insbesondere die konkurrenz-
schwachen und damit oft auch seltenen und gefahrdeten lichtliebenden bzw.
thermophilen Arten und syntaxonomischen Einheiten dirften von einer mittel-
waldahnlichen Waldrandgestaltung deutlich profitieren.

Um die Entwicklung der Flachen nach der Waldrandgestaltung zu dokumentieren
und bei Fehlentwicklungen ggf. durch Pflegemalinahmen oder eine abge&dnderte
Gestaltung nachregeln zu konnen, wurden in der Vegetationsperiode vor dem
Einschlag sowie in den bis zu vier darauffolgenden Jahren auf den Modellflachen
detaillierte Erhebungen zur Flora und zur Vegetation durchgefuhrt.

Damit ergeben sich in Bezug auf die Entwicklung des Arteninventars wie auch
hinsichtlich der Vegetationsentwicklung aussagekraftige Datenreihen.

Die Ergebnisse sollen im Folgenden vorgestellt und diskutiert werden.
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3.1.1 Methodik

Wahrend jahrlich mehrfach in einem engen Raster erfolgter Begehungen wurden von
2007 bis 2011, getrennt nach den jahrlichen Abschnitten des Einschlages,
flachendeckend samtliche aufgefundene Gefal3pflanzenarten erfasst. Hierdurch lasst
sich - durchaus auch unabhangig von deren Deckungsanteilen, d.h. lediglich tber
Prasenz bzw. Absenz - die Entwicklung der Flachen in Bezug auf ihren Arten-
reichtum als Parameter ihres 6kologischen Wertes gut abschatzen.

Durch die konsequent durchgefiihrte abschnittsweise Erhebung vergréfRert sich die
Stichprobe, wobei je nach Fragestellung jeweils ,gleichalte” Entwicklungsstande, d.h.
die gleiche Anzahl der seit dem Einschlag verstrichenen Vegetationsperioden (z.B. 1.
Abschnitt im Jahr 2008 mit 2. Abschnitt im Jahr 2009 bzw. 3. Abschnitt im Jahr 2010)
zusammengefasst bzw. gemittelt wurden.

3.1.2 Ergebnisse

3.1.2.1 Entwicklung der Gesamtartenzahlen

Hinsichtlich der floristischen Entwicklung ergeben sich auf allen Flachen mit
Ausnahme des Steinberges, bei dem die Reduktion des Bestockungsgrades, von
den Ubrigen Flachen stark abweichend, in kleineren Abschnitten tGber den Einschlag
durch Selbstwerber erfolgte, gleichgerichtete Trends:

So ist in den ersten beiden Jahren nach dem Einschlag ein kontinuierlicher und
deutlicher Anstieg der Artenzahlen zu verzeichnen (vgl. Abb. 1 bzw. 3 - 9). Fasst
man alle Flachen mit Ausnahme des Steinberges zusammen (n = 13), betragt der
Anstieg in diesem Zeitraum im Mittel 42 %, wobei im ersten und im zweiten Jahr ein
Zuwachs von jeweils 21 % zu verzeichnen sind (vgl. Abb. 2). Im dritten Jahr geht der
Zuwachs auf 5 % zurtick (n = 11), d.h. die ,Kurve* erfahrt bereits eine leichte
Abflachung. Im vierten Jahr schlielich gehen die Artenzahlen wieder etwas zuriick
(im Mittel um 7 % (n = 5)).

O Abschnitt mit niedrigster Artenzahl
B arithmetisches Mittel
@ Abschnitt mit hochster Artenzahl

v " abschnitt mit hichster Artenzan

"/ arithmetisches Mittel

Mullaufnahme
N

n=13 z
n=13 3. Jahr

::"" Abschnitt mit niedrigster Artenzahl

Abb. 1. Entwicklung der Gesamtartenzahlen von 2007 bis 2011
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Vermutlich wurde das im Boden befindliche Diasporenmaterial bereits in den ersten
beiden Jahren mobilisiert. Gleichzeitig dirften sich die Konkurrenzbedingungen, v.a.
fur licht- und warmeliebende Arten, aufgrund der fortschreitenden N&hrstoff-
mineralisierung aus dem Auflagehorizont und dem Oberboden, durch eine
zunehmende Beschattung mittels des Gehdlzausschlages sowie durch schnell-
wachsende, konkurrenzkréaftige Arten der Krautschicht im Laufe der Sukzession
wieder verschlechtern, so dass auf den sich weiter entwickelnden Flachen mittel- und
langfristig von einem weiteren RiUckgang der Artenzahlen pro Flacheneinheit
auszugehen ist. Uberproportional hohe Zuwachsraten finden sich mit einer
Verdoppelung der Artenzahl im Bereich der Modellflache Selsberge (3. Abschnitt)
(vgl. Abb. 6), mit 93 % am Nierenberg (3. Abschnitt) (vgl. Abb. 8) und mit 84 % auf
der Modellflache Bielenberg-Sud (vgl. Abb. 4).

Entwicklung der Artenzahlen (iber die Zeitachse in %

Abb. 2: Relative Entwicklung der Artenzahlen

Vor der Waldrandgestaltung konnten je nach Substrat, Bestockung und Exposition
zwischen 58 (Nierenberg, 3. Abschnitt) und 111 Arten (Wandelnsberg, 1. Abschnitt)
gezahlt werden (vgl. Abb. 8 und 7).

Die hdochste absolute Artenzahl war im 3. Jahr nach der Waldrandgestaltung im
Bereich der Modellflache Selsberge (1. Abschnitt) zu verzeichnen. Hier konnten 160
GefaRpflanzenarten nachgewiesen werden (vgl. Abb. 6). Uberdurchschnittlich hohe
Artenzahlen finden sich auch im Bereich der Flache Bielenberg Sud (156 Arten), am
Ziegenberg (139 bzw. 142 Arten) sowie am Wandelnsberg (147 Arten) (vgl. Abb. 4, 5
und 7).

Auf allen genannten Flachen bildet Muschelkalk das Ausgangsgestein. Hier sind die
Bedingungen fur das schnelle Auflaufen von im Boden befindlichem Diasporen-
material aufgrund des geringen Auflagehorizontes (Oh = Mullboden) bei gleichzeitig
guter Belichtung bzw. Erwarmung auf3erst gunstig. Durch den kluftigen Muschelkalk



Kap.3:  Mittelwaldahnliche Waldrandgestaltung aus floristischer und vegetationskundlicher Sicht

im Untergrund haben zudem die typischerweise artenreichen Besténde der Trespen-
Halbtrockenrasen als durch viele Jahrzehnte Nutzung entstandene Ersatz-
gesellschaften der hier potentiell nattrlichen Seggen- und Waldgerste-Buchenwalder
gunstige Wuchsbedingungen.

Die gegenuber den ersten beiden Abschnitten niedrigen Artenzahlen im 3. Abschnitt
der Modellflache Selsberge ergeben sich aus der vergleichsweise einformigen
Ausgangssituation (Kiefern- und Fichtenbestand mit dicker Nadelstreuauflage) bei
nur geringer topographischer und damit edaphischer Varianz.

Im Bereich der Modellflache Bielenberg-Nordost durften die Grunde fur die far
Muschelkalk-Standorte recht niedrigen Artenzahlen dariber hinaus in einem
schnellen Kronenschlu® der Strauchschicht zu suchen sein, welche - verstarkt durch
die Ost- bzw. Nordostexposition und die machtigeren Bodenprofile - eine
bestandsahnlich geringe Belichtung des Waldbodens und damit eine deutlich
geringere Erwarmung verursacht (vgl. Abb. 3).

Gesamtartenliste Bielenberg Nord-Ost

140
120 -

100 -
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111
97
80 - i

@ Abschnitt 1: Abholzung
Winter 2007/2008

B Abschnitt 2: Abholzung
Winter 2008/2009

60 -

40 -

20 -

2007 2008 2009 2010 2011

Abb. 3: Gesamtartenzahlen Bielenberg-NO
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Abb. 4: Gesamtartenzahlen Bielenberg-Sud

Gesamtartenliste Ziegenberg
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Abb. 5: Gesamtartenzahlen Ziegenberg
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Gesamtartenliste Selsberge
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@ Abschnitt 1: Abholzung Winter
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W Abschnitt 3: Abholzung Winter
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Abb. 6: Gesamtartenzahlen Selsberge

Gesamtartenliste Wandelnsberg
160

@ Abschnitt 1: Abholzung
Wi inter 2007/2008

W Abschnitt 2: Abholzung
Winter 2008/2009
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Abb. 7. Gesamtartenzahlen Wandelnsberg

Vergleichsweise niedrige Gesamtartenzahlen (58 - 72 Arten vor und 78 - 112 Arten
nach der Waldrandgestaltung) weisen standortgemald auch die Modellflachen mit
basenarmem Ausgangsgestein (Rot), der Steinberg und der Nierenberg auf (vgl.
Abb. 9 und 8). Lichtliebende oder magerkeitszeigende Arten sind hier selten und
durften auch im Diasporenvorrat der Flachen zumeist nicht vorhanden sein. Ein
deutlicher Anstieg der Artenzahlen ist jedoch auch am Nierenberg zu beobachten.
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Gesamtartenliste Nierenberg
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@ Abschnitt 1: Abholzung Winter
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Abb. 8: Gesamtartenzahlen Nierenberg

Gesamtartenliste Steinberg
100

E Abschnitt 1:
Abholzung Winter

2007/2008
W Abschnitt 2:

Abholzung Winter
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Abb. 9: Gesamtartenzahlen Steinberg

Fazit

Infolge der Waldrandgestaltung erhdohen sich die Gesamtartenzahlen aller
Modellflachen im Mittel um fast 50 %. Die hochsten Gesamtartenzahlen finden sich -
weitgehend unabhangig von Exposition, Geologie und vorhergehender Bestockung -
zumeist im dritten Jahr nach der Waldrandgestaltung. Die sidexponierten
Modellflachen auf basenreichem Muschelkalk weisen dabei die hochsten, die
nordexponierten auf basenarmem ROt die niedrigsten Artenzahlen auf.
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3.1.2.2 Entwicklung der Zahlen ausgewahlter Artengruppen

Nach der Reduktion des Bestockungsgrades ist von einer Reihe von Veranderungen
hinsichtlich der standortlichen Gegebenheiten auszugehen:

So fuhrt die starkere Besonnung des Waldbodens infolge der fehlenden
Beschirmung zu einer deutlichen Bodenerwarmung, welche umso starker ausfallt, je
sonnenexponierter die Flache und je flachgriindiger und trockener der humose
Oberboden ist.

Uber ausgebrachte sog. Thermobuttons (miniaturisierte ROM-Temperatur-Daten-
logger) wurden an ausgewdahlten Standorten jeweils Uber mehrere Wochen
Temperatur-Tagesgange °C-genau erfasst.

In den Abbildungen 10, 11 und 12 ist dies fur ausgewdahlte Tagesgange, die am
31.08.2011, einem strahlungsreichen Spatsommertag (leicht bewdlkt, ca. 8
Sonnenstunden, kurze Unterbrechungen durch durchziehende Wolkenfelder)
gemessen wurden, beispielhaft graphisch dargestellt:

Im Bereich der nordwestexponierten Modellflachen Bielenberg Nord-Ost und
Wandelnsberg erkennt man auf den Freiflachen einen  wesentlich steileren
morgendlichen Temperaturanstieg als bei den bestockten Flachen, wobei schnell
hohe absolute Temperaturen erreicht werden. Durchziehende Wolkenfelder bewirken
deutliche, ungedampfte Temperaturspringe. Infolge der ungehinderten nachtlichen
Ausstrahlung kuhlt sich der Boden hier zum Morgen hin stark ab.

Im geschlossenen Bestand ergibt sich ein anderes Bild: Der morgendliche Anstieg
fallt schwacher aus und die absoluten Temperaturen sind niedriger. Die nachtliche
Abkuhlung ist dartiber hinaus geringer. Es herrscht das typische Bestandsklima.

Die Tagesgéange der sudwestexponierten Modellflache Selsberge sind sehr ahnlich.
Durch die direkte Einstrahlung werden im Bereich unbestockter Flachen am Boden
mit ca. 35 °C gegenuber 22 °C an den nordwestexponierten Hangen deutlich hdhere
Tageshochstwerte erreicht.

Eine lichte Laubholzbestockung verhélt sich intermediar. Der morgendliche Anstieg
ist zwar steil, die absoluten Werte bleiben aber deutlich hinter der Freiflache zurick.
Die néachtliche Ausstrahlung entspricht etwa derjenigen der Freiflache. Insgesamt
variieren die mikroklimatischen Verhaltnisse und damit die standdrtliche Vielfalt im
Bereich mittelwaldartiger Waldrander je nach Bestockungsgrad also in weiten Zlgen.
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Abb. 10: Temperaturverlauf am Waldboden im Bereich der
Modellflache Bielenberg Nord-Ost am 31.08.2011
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Abb. 11. Temperaturverlauf am Waldboden im Bereich der
Modellflache Wandelnsberg am 31.08.2011
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Abb. 12: Temperaturverlauf am Waldboden im Bereich der
Modellflache Selsberge am 31.08.2011

Aus der Erwarmung des Waldbodens resultiert, wie in Kapitel 3.1.2.1 bereits
skizziert, eine hohere biotische Aktivitat, die zu einer verstarkten Mineralisierung der
organischen Substanz und in deren Folge zu einem gréf3eren Stickstoffdargebot
fuhrt. Aufgrund dieser verédnderten Standortbedingungen tritt eine signifikante
Verschiebung innerhalb der floristischen Ausstattung ein, sprich lichtliebende,
xerothermophile und stickstoffliebende Arten sollten an Zahl und Deckungsanteil
zunehmen.

Uber die Artenzahlen von Kennarten entsprechender syntaxonomischer Einheiten
(gemafl ELLENBERG 1992 und OBERDORFER 1994) und deren jeweiliger Unter-
einheiten lasst sich die oben postulierte Entwicklungsrichtung im Gelande tberprifen
bzw. verifizieren.

Ausgewahlt wurden hierfir:

- Arten der Schlagfluren und Vorwaldstadien (Epilobietea angustifolii (R. Tx. et
Prsg. ex v. Rochow 1951)),

- Arten der stickstoffiebenden Saum- und Verlichtungsgesellschaften
(Artemisietea vulgaris (Lohmeyer, Preising et R. Tx.1947) und Galio-Urticetea
(Passarge 1969)),

- Arten der Trespenrasen und trockenwarmen Sdume (Festuco-Brometea (Br.-
Bl. et R. Tx. 1943) und Origanetalia vulgaris (Th. Muller 1961)).

Bei den Artenzahlen dieser Einheiten kam es nach der Waldrandgestaltung tatschlich
zu deutlichen Veranderungen (vgl. hierzu auch Anhang 2):

So nimmt die Zahl der Charakterarten der Artemisietea vulgaris (Lohmeyer, Preising
et R. tx. 1947) und der Galio-Urticetea (Passarge 1969) auf samtlichen Modellflachen
und Abschnitten insbesondere in den ersten beiden Jahren nach dem Einschlag
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deutlich zu (vgl. Tab. 1 (griin unterlegte Spalten) bzw. Abb. 13 bis 20). Dies gilt fur
alle Expositionen gleichermallen - dartiber hinaus sowohl fir basenarmes
(Nierenberg) als auch fir basenreiches (Ubrige Flachen) Ausgangssubstrat.
Besonders stark nimmt deren Artenzahl am Bielenberg Sid sowie am Selsberge
(Abschnitt 1) zu, wo sich die Zahl der Artemisietea-Arten mit einer Zunahme von 2
auf 16 verachtfacht (vgl. Abb 14) bzw. von 6 auf 22 nahezu vervierfacht (vgl. Abb
16). Deutliche Zunahmen sind vor allem im Bereich ehemaliger Nadelgehélz-
Bestdnde zu beobachten, wo der organische Auflagehorizont (Nadelstreu) nach dem
Einschlag mineralisiert wird und durch die vormals starke Beschattung eine
Krautschicht kaum entwickelt ist. Die ,Startbedingungen sind damit fur alle Arten
bzw. sich potenziell entwickelnden Vegetationsbestédnde ahnlich, so dass sich in
kurzer Zeit ausgedehnte Bestdnde stickstoffliebender Pflanzenarten etablieren
kénnen.

Es erhoht sich, wenn auch in deutlich geringerem Mal3e, auf fast allen Flachen die
Zahl der Charakterarten der Epilobietea angustifolii (R. Tx. et Prsg. ex v. Rochow
1951), wenn auch in deutlich geringerem Mal3e (vgl. Tab. 1, rosa unterlegte Spalten).
Die Erhdhung findet hier mit einer mittleren Zunahme der Artenzahl um 64 % vor
allem direkt im ersten Jahr nach dem Einschlag statt - eine zu erwartende
Entwicklung, da die entsprechenden Arten einen ausgepragten Pioniercharakter
besitzen (PoTtT 1995). Lediglich auf der Modellflache Bielenberg-Sud spielen die
Schlagflur-Arten - mit Ausnahme des hier und da auflaufenden Indischen
Springkrautes (Impatiens glandulifera) - mutmafllich aufgrund der schlechten
Wasserversorgung (Kkltftiger Muschelkalk, Sidexposition), kaum eine Rolle.

Laut DIERSCHKE (1988) durfte dieses Pionierstadium mit Dominanz lichtliebender
Krauter typischerweise etwa 4-5 Jahre andauern, bevor sich innerhalb weiterer 3-4
Jahre kaum durchdringliche Rubus-Gestriippe oder andere Geblischformationen der
Rhamno-Prunetea (Rivas-Goday et Borja 1961) etablieren und die Epilobietea
angustifolii-Arten damit zurtickgehen.

In den Vegetationsperioden 2010 und 2011 deuten sich derartige Tendenzen bereits
an. Eine gewisse Abflachung der Kurve (Erhéhung der mittleren Artenzahl der
nitrophytischen Krautfluren von 2007 nach 2008 um 70 %, von 2008 nach 2009 um
30%, von 2009 nach 2011 nur noch um 11%) ist deutlich erkennbar.

Innerhalb der Gebusche dirften sich im weiteren Sukzessionsverlauf zahlreiche
Baume ansiedeln, die die Strauchschicht rasch ausdunkein.

Die Sukzession lauft laut DIERSCHKE (ebenda) typischerweise umso langsamer, je
nahrstoffarmer und je trockener der Standort ist.

Insbesondere an den in trockenwarmer Siudost- bis Sudwesthanglage befindlichen
Modellflachen Bielenberg-Sud und Selsberge ist daher unter Umstadnden von einer
etwas verzogerten Entwicklung auszugehen, so dass hier die skizzierte Entwicklung
erst nach Ende des Forderzeitraumes sichtbar werden duirfte. So lassen sich im
Bereich der Modellflache Selsberge tatsachlich einige der fur die anderen
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Modellflachen
beobachten.

typischen Entwicklungen der Artenzahlen bislang noch nicht

Im Bereich der sudwestexponierten Modellflachen auf Kalk, namentlich dem
Ziegenberg und den Selsbergen, erhéht sich die Zahl der Magerrasenarten und der
eng an diese gebundenen Arten der trockenwarmen S&ume (vgl. Tab. 1, gelb
unterlegte Spalten). So verdreifacht sich die Zahl dieser Arten im Bereich der
Modellflachen Ziegenberg (1. Abschnitt) und Wandelnsberg (1. Abschnitt) nahezu
(2007 = 5 bzw. 7, 2010 = 14 bzw. 19) und erhdhen sich im Bereich der Modellflache
Selsberge (1. Abschnitt) auf das 1,8-fache (2007 = 19, 2011 = 35). Grund hierflr
durfte wiederum die starkere Belichtung und Erwédrmung des Waldbodens und die
damit zugunsten der Magerrasenarten verschobenen Standortverhaltnisse sein.

Im Bereich der Modellflache Bielenberg-Sud lasst sich diese Entwicklung nicht
beobachten, da die entsprechenden Arten (n = 25) durch den grenzlinienreichen
Ubergang vom vorgelagerten Saum in den bereits vor dem Einschlag sehr lichten
Wald bereits auf der Flache vorhanden waren.

Infolge der zunehmenden Beschattung stagniert die aus allen Abschnitten gemittelte
Zahl der licht- und warmeliebenden Arten bereits im dritten Jahr (n = 15,8) um im
vierten Jahr leicht abzunehmen (n = 15,0).

Auf den basenarmen Modellflachen Steinberg und Nierenberg spielen die Festuco-
Brometea-Arten standortgemal keine Rolle.

Tab. 1: Zahlen von Charakterarten ausgewahlter syntaxonomischer Einheiten

Mittelwerte aller Modellflachen aul3er Steinberg (Referenzflache)
Null- 1. Jahr 2. Jahr 3. Jahr 4. Jahr
aufnahme
Xmin 1 5 8 7 8
Arten der Artemisietea vulgaris (*1)
und der Galio-Urticetea (*2) X 7,52 10,69 1529 15711 16,17
Xmax 9 17 20 22 20
Xmin 0 0 2 3 2
Arten der Festuco-Brometea (*3)
und des Trifolion medii (*4) X e — — — ——
Xmax 25 26 28 32 35
Xmin 1 3 3 3 4
Arten der Epilobietea angustifolii (*5) X 4,26 6,69 8,05 8,36 8,67
Xmax 7 12 12 12 10

*1): Lohmeyer, Preising et R. Tlxen ex v.
*2): Passarge ex Kopecky 1969

*3): Br.-Bl. et R. Tx. 1943

*4): Th. Muller 1961

*5): R.Tx. et Prsg. ex v. Rochow 1951

Rochow 1951
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Modellflache Bielenberg Nord-Ost:
Entwicklung ausgewahlter Artengruppen
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Abb. 13: Anzahl ausgewahlte Charakterarten im Bereich der
Modellflache Bielenberg Nord-Ost

Modellflache Bielenberg Sid:
Entwicklung ausgewahlter Artengruppen
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Abb. 14: Anzahl ausgewdahlte Charakterarten im Bereich der
Modellflache Bielenberg Sid
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Modellflache Ziegenberg:
Entwicklung ausgewahlter Artengruppen
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Abb. 15: Anzahl ausgewahlte Charakterarten im Bereich der
Modellflache Ziegenberg

Modellflache Selsberge:
Entwicklung ausgewahlter Artengruppen
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Abb. 16: Anzahl ausgewdahlte Charakterarten im Bereich der
Modellflache Selsberge
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Modellflache Wandelnsberg:
Entwicklung ausgewahlter Artengruppen

@ Arten der Epilobietea
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@ Arten der Artemisietea
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Abb. 17: Anzahl ausgewahlte Charakterarten im Bereich der

Modellflache Wandelnsberg

Modellflache Nierenberg:
Entwicklung ausgewahlter Artengruppen
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Abb. 18: Anzahl ausgewahlte Charakterarten im Bereich
Modellflache Nierenberg

der
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Modellflache Steinberg:
Entwicklung ausgewahlter Artengruppen
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Abb. 19: Anzahl ausgewdahlte Charakterarten im Bereich der
Modellflache Steinberg

alle Modellflachen auRer Steinberg:
Entwicklung ausgewahlter Artengruppen

o Arten der Epilobietea
O Arten der Festuco-Brometea
@ Arten der Artemisietea

Artenzahl
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Arten der Epilubietea

4. Jahr
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Abb. 20: Mittlere Anzahl ausgewaéhlter Charakterarten im Bereich
aller Modellflachen aul3er Steinberg

Fazit

Die Lichtstellung der Baum- und Krautschicht fuhrt zu einer deutlichen Veranderung
der Standortfaktoren. Hierdurch kommt es zu Verschiebungen bei den Artenzahlen
verschiedener Artengruppen mit 6kologisch unterschiedlichen Anspriichen:

Die Arten der stickstoffliebenden Krautfluren profitieren deutlich von den geanderten
Okologischen Bedingungen und erreichen auf dem Uberwiegenden Teil der
Modellflachen im vierten Jahr nach der Waldrandgestaltung ihre maximale Artenzahl.
Gleiches gilt fur licht- und warmeliebende Arten der Magerrasen und
warmeliebenden Saume sowie fir die Pionierarten der Schlagfluren. Erstere
erreichen etwa im dritten Jahr maximale Artenzahlen, letztere im dritten oder vierten
Jahr. Die Artenzahlen der untersuchten Artengruppen sind am Ende des
Untersuchungszeitraumes durchweg hoher als vor der Waldrandgestaltung.
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3.1.2.3 Gefahrdete und geschitzte Pflanzenarten

Als ein typischer Parameter fir den naturschutzfachlichen Wert einer untersuchten
Flache kann das Vorkommen seltener gefahrdeter oder geschitzter Arten
angesehen werden.

Abb. 21: blihender Frauenschuh im zweiten Jahr nach
der Waldrandgestaltung

Diese finden sich im Bereich der Modellflachen schwerpunktmalig auf den
sudexponierten Flachen mit Muschelkalk als Ausgangsgestein, d.h. im Bereich der
Flachen Bielenberg-Sud, Ziegenberg und Selsberge.

Die Anzahl der gefahrdeten Arten nimmt innerhalb der ersten drei Jahre auf fast allen
Flachen deutlich zu (vgl. Gesamtartenlisten in Anhang 1). Im Mittel aller Flachen
erhoht sich die Artenzahl im 3. Jahr nach der Waldrandgestaltung auf das 2,1 fache
(vgl. Abb. 23).

Tab. 2: Anzahl geféhrdeter Pflanzenarten im Bereich der einzelnen Abschnitte

Hullaufnahme 1. Jahr 2. Jahr 3. Jahr 4. Jahr

Bielenherg Nordost 1 1 1 1 3 4
Bielenhery Nordost 2 2 4 5 3

Bielenberg Siid 12 1 13 14

Ziegenherg 1 i 9 10 11 12
Ziegenheryg 2 i 10 7 10

Steinberg 1 1] 0 0 1] 0
Steinberg 2 1] 0 1

Selsherge 1 bi] 7 9 14 10
Selsherge 2 i) 6 6 10

Selsherge 3 1 1 4

Wandelnsherg 1 1 2 3 5 4
Wandelnsherg 2 2 4 5 3

Nierenberg 1 1 1 1 1 1
Nierenberg 2 1] 0 1 1

Nierenberg 3 1 2 1
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Abb. 22: Anzahl gefahrdeter Pflanzenarten im Bereich der einzelnen Abschnitte

Relative Entwicklung der Zahl gefahrdeter Pflanzenarten

28

Nullaufnahme 1. Jahr 2. Jahr 3. Jahr 4. Jahr

Abb. 23: Relative Zahl gefahrdeter Pflanzenarten im Mittel aller Abschnitte

Besonders viele Arten kommen im Bereich der Modellflache Selsberge, 1. Abschnitt,
hinzu: Hier erhoht sich die Zahl der in den Roten Liste NRW bzw. Deutschlands
(WOLFF-STRAUB et al. 1999 bzw. BFN 1996) als gefahrdet gefuhrten Arten von 5 auf
14!

Im Bereich des Bielenberges sind als besonders bemerkenswerte Arten die
Braunrote Stendelwurz (Epipactis atrorubens), die Vogel-Nestwurz (Neottia nidus-
avis) und die Grinliche Waldhyazinthe (Platanthera chlorantha) zu nennen, am
Ziegenberg das Rote und das Bleiche Waldvdglein (Cephalanthera rubra et C.
damasonium), das Purpur-Knabenkraut (Orchis purpurea), der Deutsche Ziest
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(Stachys germanica) sowie als botanische Raritat der RoRkiimmel (Laser trilobum),
der vor der Waldrandgestaltung nur oberhalb der Modellflache in guten Bestanden
vorkam.

Am Selsberge schlie8lich konnten neben Bleichem Waldvdglein und dem in
Nordrhein-Westfalen stark gefahrdeten Kreuz-Enzian (Gentiana cruciata) der
Fransen-Enzian (Gentianella ciliata), die Miuicken-Handelwurz (Gymnadenia
conopsea), die Braunrote Stendelwurz (Epipactis atrorubens) sowie die Grinliche
Waldhyazinthe (Platanthera chlorantha) erfasst werden. Die genannten Arten sind
Charakterarten oder Begleiter des Seggen-Buchenwaldes (Carici-Fagetum (Moor
1952)) bzw. des Waldgerste-Buchenwaldes (Hordelymo-Fagetum (Kuhn 1937)),
welche zweifellos von der Lichtstellung der Bestande profitieren.

Aus floristischer Sicht ein besonders plakativer Erfolg der Waldrandgestaltung ist
Uber die allgemeine Erhohung der Zahlen gefahrdeter Arten hinaus, dass der
europaweit gefahrdete Frauenschuh (Cypripedium calceolus) auf einer der
Modellflachen nach vielen Jahren des vegetativen Dahinkimmerns nach der
Waldrandgestaltung mit mehreren Exemplaren regelmafiig wieder zur Blite kommit.

Im vierten Jahr kommt es, mit groRer Wahrscheinlichkeit aufgrund der Konkurrenz
durch wichsigere Arten z.B. der Schlagfluren, auch aber infolge der Beschattung
durch Gehdlze, allmahlich zu einem Umschwung: So gelangten einige gefahrdete
Arten nicht mehr zur Entwicklung, was sich in einem Rickgang der Artenzahl um 17
% im Mittel aller Flachen widerspiegelt.

Bereits 2009 und 2010 konnte im Bereich der Modellflachen Ziegenberg und
Selsberge ein deutlicher Rickgang der Bestande des Bleichen Waldvogleins
verzeichnet werden. Grund hierflr durfte, im Gegensatz zur oben skizzierten
insgesamt aulRerst positiven Entwicklung, die starkere Belichtung des Waldbodens
nach dem Einschlag und die fur diese ausgesprochene Schattenpflanze (Lichtzahl
nach ELLENBERG = 3!) damit ungunstigen Konkurrenzbedingungen sein.

Fazit

Die Anzahl der gefahrdeten Arten nimmt infolge der Waldrandgestaltung deutlich zu.
Im dritten Jahr nach dem Einschlag hat sich ihre Zahl mehr als verdoppelt, um
danach wieder leicht abzunehmen.
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3.2 Vegetationskundliche Untersuchungen

3.2.1 Flachendeckende Erfassung der Vegetationsstruktur bzw. der
Vegetationsentwicklung

3.2.1.1 Methodik

Auf allen sieben Modellflachen wurden von 2007 bis 2011 jahrlich flachendeckend
Vegetationseinheiten abgegrenzt. Fir jede Flache wurden aspektbildende Arten
sowie der Ansprache der jeweiligen Vegetationseinheit dienende Arten (Charakte-
rarten syntaxonomischer Einheiten unterschiedlichen Ranges) mit ihren Deckungs-
graden getrennt nach Schichten (1. ggf. auch 2. Baumschicht, Strauchschicht,
Krautschicht) notiert.

Die kartografische Darstellung der Vegetationseinheiten findet sich in Anhang 2. Den
Karten ist eine Auflistung der Einzelflachen mit ihrer syntaxonomischen

Ansprache sowie die entsprechenden Artméachigkeitslisten beigefugt. Fur zukinftige
Untersuchungen oder statistische Auswertungen steht hierdurch die vollstdndige
erhobene Datenbasis zur Verfigung.

In der Karte farblich unterschieden wurden die folgenden syntaxonomischen
Einheiten (gemal PoTT, 1995) bzw. Formationen:

- Bestande aus Arten der Artemisietea vulgaris (Lohmeyer, Preising et R. tx.
1947) und Galio-Urticetea (Passarge 1969)

- Bestande aus Arten des Mesobromion (W. Koch 1926) und der Origanetalia
vulgaris (Th. Muller 1961)

- grasreiche Bestande aus Arten der anthropo-zoogenen Rasen

- Schlagfluren der Epilobietea angustifolii (R. Tx. et Prsg. ex v. Rochow 1951)

- Bestande aus Arten der Rhamno-Prunetea (Rivas-Goday et Borja 1961)

- Geholzaufwuchs vorwiegend aus Zielarten

- Geholzaufwuchs vorwiegend aus konkurrierenden Arten

- Besténde aus Arten des Galio odorati-Fagetum (Sougnez et Thill 1959)

- Nadelgeholzbestande

Die gewahlte Unterteilung der Einheiten erméglicht es, die Entwicklungsrichtung der
Flachen im Laufe der Sukzession bzw. Wiederbewaldung abschétzen zu kénnen. So
stehen die Bestande aus Arten der Nitrophilen Saum- und Verlichtungs-
gesellschaften (Artemisietea vulgaris (Lohmeyer, Preising et R. tx. 1947) et Galio-
Urticetea (Passarge 1969)) - hier v.a. Bestdnde aus den Lamio-Chenopodietalia
boni-henrici (Kopecky 1969), dariiber hinaus die Impatiens glandulifera-Gesellschatft,
welche den Convolvuletalia sepium (R. Tx. 1950)) zuzurechnen ist - fir ein hohes
Stickstoffdargebot bzw. eine hohe Nahrstoffbereitstellung infolge der stéarkeren
Belichtung und Erwarmung des ehemals beschatteten Waldbodens.

Die Bestande aus Arten der Trespen-Halbtrockenrasen (Mesobromion (W. Koch
1926)) und die eng an diese gebundenen trockenen Saumgesellschaften der
Origanetalia vulgaris (Th. Miuller 1961) zeigen die Entwicklung hin zu Bestanden
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licht- und warmeliebender Arten auf Waldgerste- und Seggen-Buchenwald-
Standorten an. Dies gilt vor allem fur die siidexponierten Hange auf Muschelkalk im
Bereich der Modellflachen Bielenberg-Sid, Ziegenberg und Selsberge.

Schlagfluren und Vorwaldstadien der Epilobietea angustifolii (R. Tx. et Prsg. ex v.
Rochow 1951) sowie Geblische der Rhamno-Prunetea (Rivas-Goday et Borja 1961)
lassen auf einen entsprechend fortgeschrittenen Sukzessionsgrad bei der
Wiederbewaldung schlieRen, wahrend die Unterteilung der sich etablierenden
Geholzgemeinschaften in Bestéande vorwiegend aus Zielarten oder aber konkur-
rierenden Arten - letztere unterteilt nach Nadel- und Laubholzbestockung - den Grad
an Zielkonformitat erkennen lassen.

3.2.1.2 Ergebnisse
3.2.1.2.1 Entwicklung der Vegetation

Insgesamt vollzieht sich auf den Modellflachen im Wesentlichen eine gleichgerichtete
Entwicklung (vgl. hierzu die Vegetationskarten in Anhang 3):

Nach dem Auf-den-Stock-Setzen entwickelt sich zunachst eine hohe Diversitat
verschiedenster Vegetationseinheiten:

In einem kleinraumigen Mosaik wechseln sich Schlagfluren, stickstoffliebende
Krautfluren, auf trockenwarmen flachgrindigen Standorten auch halbtrocken-
rasenahnliche Bestande ab.

Mit zunehmender Vegetationsentwicklung erfolgt eine Homogenisierung der
Vegetationseinheiten. So erléschen konkurrenzschwache Pflanzenbestande und es
kommt zu einer Zunahme von Vorwaldstadien und Haselgebiischen. Kurze Zeit
spater entwickeln sich erste mit ausschlagkraftigen Waldbaumen bestockte Bereiche.

Die Modellflache Steinberg stellt eine ,Referenzflache* dar:

Aufgrund einer hier erfolgten vergleichsweise behutsamen Auflichtung (mit
Ausnahme der sudlichen Teilflache erfolgte der Einschlag nur in kleinen Bereichen
durch Selbstwerber) ergeben sich hier nur vergleichsweise geringe Veranderungen
von Flora und Vegetation.

Allerdings etablieren sich auch hier in Verlichtungsbereichen kleinflachig Schlag-
fluren und Brombeergestrippe.

Die Flachen mit und ohne Schlagabraum weisen auf allen sieben Modellflachen
sowohl vom Arteninventar, als auch von den Deckungsgraden der Arten her nur
geringe, keinesfalls aber gleichgerichtete signifikante Unterschiede auf. Eindeutig
unterscheiden lassen sie sich bereits im ersten Jahr nach der Waldrandgestaltung
lediglich Uber den auf der Flache verbliebenen oder aber abgerdumten Schlag-
abraum selbst.
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3.2.1.2.2 Diversitat der Vegetationseinheiten

Neben einer grol3en Artenvielfalt stellt auch eine Vielfalt unterschiedlicher Habitate
und Strukturen in kleinrAumigem Wechsel aus naturschutzfachlicher Sicht ein
~Qualitdatsmerkmal* dar. Letztendlich durfte ein abwechslungsreiches Mosaik unter-
schiedlicher Lebensraumtypen auch eine grof3e Fille an Tier- und Pflanzenarten
bedingen.

Um die Diversitat der Flachen zu einem gegebenen Entwicklungsstand quantifizieren
zu konnen, wurden die auskartierten Flachen pro Abschnitt ausgezahlt und tber die
Zeitachse miteinander in Beziehung gesetzt:

Bei samtlichen Flachen liegt im ersten oder im zweiten Jahr nach dem Einschlag das
abwechslungsreichste Mosaik vor (vgl. Tab. 3). Im Mittel aller Flachen verachtfacht
sich die Anzahl unterschiedlicher Vegetationseinheiten im zweiten Jahr gegenuber
dem Ausgangszustand (vgl. Abb. 25).

Der Grenzlinienreichtum insgesamt durfte noch deutlich héher sein, da ,gleichférmig
heterogene Bestande” in den ersten Jahren nach der Waldrandgestaltung augenfallig
haufiger vorkommen, diese bei der Kartierung aber nur als eine Einheit erfasst
worden sind.

Im dritten und vierten Jahr nimmt die durchschnittliche Zahl der Vegetationseinheiten
kontinuierlich auf 71 % bzw. nur noch 62 % des Maximalwertes ab. Dennoch betragt
die Zahl der Vegetationseinheiten auch im vierten Jahr immerhin noch das Funffache
des Ausgangswertes.

Die absoluten Zahlen der Vegetationseinheiten pro Abschnitt lassen sich mit anderen
Abschnitten nur bedingt vergleichen, da ein direkter Vergleich eine einheitliche
FlachengroRe der Modellflachen voraussetzen wirde. Angesichts der generellen
Kleinflachigkeit der Abschnitte und der nicht zu vernachlassigen Randeffekte wurde
im vorliegenden Bericht auf die Reduktion der Zahlen auf eine normierte
Flachengrol3e verzichtet.
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Tab. 3: Anzahl der auskartierten Vegetationseinheiten pro Abschnitt

vor 1. Jahr nach | 2. Jahr nach | 3. Jahr nach | 4. Jahr nach
Einschlag Einschlag Einschlag Einschlag Einschlag

Bielenberg NO, Einschlag 2007/2008 6 6 10 6 6
Bielenberg NO, Einschlag 2008/2009 1 16 1 2 X
Bielenberg Sud, Einschlag 2007/2008 4 4 15 12 5
Ziegenberg, Einschlag 2007/2008 2 X 23 15 5
Ziegenberg, Einschlag 2008/2009 1 15 9 7 X
Selsberge, Einschlag 2007/2008 9 10 37 14 13
Selsberge, Einschlag 2008/2009 3 8 8 8 X
Selsberge, Einschlag 2009/2010 2 X X
Wandelnsberg, Einschlag 2007/2008 2 X 20 24 17
Wandelnsberg, Einschlag 2008/2009 2 10 9

Nierenberg, Einschlag 2007/2008 2 X 26

Nierenberg, Einschlag 2008/2009 1 13 8 X
Nierenberg, Einschlag 2009/2010 1 6 6 X X
Gesamtzahl der Flachen 17 82 185 111 53
Mittelwert der Flachen pro Abschnitt 1,7 8,2 14,23 10,099 8,83

Mittel aller Gebiete
167
/
14
= 1
© /
ez 10
D o
=c 8
-_— D
=< 6"
z e
2
0
Nullaufn. 1. Jahr 2. Jahr 3. Jahr 4, Jahr

Abb. 25: mittlere Anzahl der Vegetationseinheiten pro Abschnitt

Am Beispiel ausgewahlter Abschnitte der Modellflachen Wandelnsberg, Selsberge
und Nierenberg sollen im Folgenden typische Entwicklungen vorgestellt werden (die
jahrlich erstellten Vegetationskarten aller sieben Modellflachen finden sich in Anhang
3).
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Karte 1: Vegetationseinheiten im Bereich der Modellflache Selsberge vor der
Waldrandgestaltung

Im Bereich des ersten Abschnittes der stidexponierten Modellflache Selsberge (vgl.
Karten 1 bis 3) stockt vor der Waldrandgestaltung ein gro3flachiges aus insgesamt
neun Kartiereinheiten bestehendes Mosaik relativ monotoner Fichten- Kiefern- und
Eschenbestéande jeweils einer Altersklasse. Die laubholzbestockten Flachen finden
sich dabei eher im Bereich der tiefgriindigeren Rinnenlagen, die Nadelgehdlze im
Bereich der konvexen Hangbereiche.

Bereits im zweiten Jahr nach dem Einschlag hat sich auf der Flache ein deutlich
lebhafteres Mosaik unterschiedlicher Vegetationseinheiten gebildet: Aus Stock-
ausschlagen hervorgegangene gehélzdominierte Flachen wechseln sich mit
strauchigen Gehoélzbestanden sowie in Rinnenlage auch mit stickstoffliebenden
Krautfluren ab. Die Anzahl der abgegrenzten Vegetationseinheiten betragt 37, was
einer Vervierfachung gegeniber dem Ausgangszustand entspricht.

Wiederum zwei Jahre spater prasentiert sich die Flache mit nurmehr 13
Vegetationseinheiten wieder deutlich homogener, wobei vor allem Eschen-,
Bergahorn- und Haselbestande aspektbildend sind. Hauptsachlich aus Zielarten
aufgebaute Bestande finden sich dabei eher im Bereich trockener Kuppenlagen. Hier
haben sich Kkleinflachig auch gehoélzarme oder -freie Bestande aus Arten der
Magerrasen und der mageren Sadume halten kénnen.
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Karte 2: Vegetationseinheiten im Bereich der Modellflache Selsberge zwei Jahre nach

der Waldrandgestaltung
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Karte 3: Vegetationseinheiten im Bereich der Modellflache Selsberge vier Jahre nach

der Waldrandgestaltung
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Im Bereich der nordostexponierten Modellflache Wandelnsberg (vgl. Karten 4 bis 6)
stockt vor der Waldrandgestaltung ein strukturarmer nahezu reiner Fichtenbestand
mit weitgehend fehlender Krautschicht. Abgegrenzt werden konnten hier lediglich
zwei Vegetationseinheiten (reiner Fichtenbestand und Fichte mit Kkleinflachig
eingestreuten Laubgeholzen, jeweils mit nahezu fehlender Krautschicht).

Zwei Jahre nach dem Einschlag findet sich auf der Flache ein aul3erst lebhaftes
Mosaik aus Schlagfluren, stickstoffiebenden Krautfluren, trockenen Stauden-
gesellschaften und aus Stockausschlagen hervorgegangenen gehdlzdominierten
Bestdnden. Die Anzahl der Vegetationseinheiten liegt bei 20.

Zwei Jahre spater nimmt die Anzahl der Vegetationseinheiten leicht auf nur noch 17
groRere Bestdnde ab, wobei sich auf den ehemals reinen Fichten-Bestanden
vornehmlich Schlagfluren etabliert haben, welche sich mit hauptsachlich aus
Stockausschlagen hervorgegangenen Gehdlzbestédnden abwechseln.
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Karte 4: Vegetationseinheiten im Bereich der Modellflache Wandelnsberg vor der

Waldrandgestaltung
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Kap.3:  Mittelwaldahnliche Waldrandgestaltung aus floristischer und vegetationskundlicher Sicht

Ein ahnliches Bild vermittelt die Modellflache Nierenberg (vgl. Karten 7 bis 9): Hier
stockten vor der Waldrandgestaltung zwei Bestande vorwiegend aus Laubgehélzen
unterschiedlicher Artenzusammensetzung.

Zwei Jahre nach dem Einschlag hatte sich auf der Flache ein Mosaik aus insgesamt
26 Vegetationseinheiten entwickelt. Stickstoffliebende Krautfluren wechseln sich mit
Uberwiegend aus Stockausschlagen hervorgegangenem Eschen- und Bergahorn-
Jungwuchs ab. Wiederum zwei Jahre spater konnten auf der Modellflache nurmehr
sieben Gehdlzbestande, erganzt durch einen vorgelagerten Saum aus stickstoff-
liebenden Arten erfasst werden.
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Karte 7: Vegetationseinheiten im Bereich der Modellflache Nierenberg vor der
Waldrandgestaltung
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Karte 8: Vegetationseinheiten im Bereich der Modellflache Nierenberg zwei Jahre nach
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Karte 9: Vegetationseinheiten im Bereich der Modellflache Nierenberg vier Jahre nach
der Waldrandgestaltung



Kap.3:  Mittelwaldahnliche Waldrandgestaltung aus floristischer und vegetationskundlicher Sicht

Auch fur die hier nicht dargestellten Flachen ergibt sich, wie Abb. 25 zeigt, eine
ahnliche Entwicklung, welche weitgehend unabhangig von Vorbestockung,
Exposition und Geologie ist.

Fazit

Der Strukturreichtum der gestalteten Waldrénder ist insbesondere in den ersten
beiden Jahren nach dem Einschlag deutlich héher als vorher. Die Anzahl der
Vegetationseinheiten im jeweiligen Abschnitt als ein Parameter fur die Diversitat an
Habitaten, erhoht sich im zweiten Jahr auf das achtfache um im dritten und vierten
Jahr wieder abzunehmen.
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3.2.2 Anlage und Auswertung von Dauerbeobachtungsflachen
3.2.2.1 Methodik

Auf den Modellflachen sind vor dem Einschlag jeweils zwei mit Hartholzpflocken und
Permanentmagneten dauerhaft vermarkte und mittels GPS eingemessene
Dauerbeobachtungsflachen mit einer Flachengrdf3e von 20 x 10 m angelegt worden
(je Einschlagperiode eine Flache mit und eine Flache ohne Schlagabraum). Diese
wurden als Nullaufnahme erstmals 2007, danach jahrlich wiederholend getrennt nach
Baum-, Strauch- und Krautschicht entsprechend der von LoNDO (1975) eingeflihrten,
differenzierten Schatzskala aufgenommen. Der LoNDO’schen Methode wurde
gegenuber dem klassischen Verfahren nach BRAUN-BLANQUET (1964) der Vorzug
gegeben, da sie subtile Verdnderungen in der Deckung differenzierter wiedergibt als
die lediglich funfstufige - seinerzeit zunachst vornehmlich fir die Erfassung von
Griunlandbestéanden aufgestellte - BRAUN-BLANQUET-SKala.

2009 sind die Dauerbeobachtungsflachen in jeweils zwei 10 x 10 m grof3e Teilflachen
unterteilt worden, um die Stichprobe fiir statistische Auswertungen zu erhéhen. 2010
und 2011 wurde dieses Verfahren beibehalten.

Insgesamt wurden 58 Dauerbeobachtungsflachen angelegt und untersucht.

Zum Zeitpunkt der Aufnahme wurde jede Dauerbeobachtungsflache quer zum Hang
fotografisch dokumentiert (vgl. Anhang 6 auf beiliegender CD).

e

Abb. 26: Dauerbeobachtungsflache im Bereich der
Modellflache Wandelnsberg wéhrend der Aufnahme
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3.2.2.2 Ergebnisse

(Die Tabelle der Vegetationsaufnahmen findet sich in Anhang 4, die Lage der
Dauerbeobachtungsflachen ist in den Vegetationskarten (Anhang 3) verzeichnet)

Die Entwicklung der Gesamtdeckung der Krautschicht steht in einer engen
Abhéngigkeit zur Deckung von Strauch- und Baumschicht: So nimmt erstere nach
der Reduktion des Bestockungsgrades sprunghaft zu, um im Zuge der sich wieder
entwickelnden Baum- und Strauchschicht im dritten und vierten Jahr wieder
abzunehmen (vgl. Abb. 27).

Deckung von Baum-, Strauch- und Krautschicht %

60,00 — - |

Krautschicht
Nullaufn. R — i | " Strauchsehicht

Ba'-‘ﬂ’lschichz

4. Jahr

Abb. 27: Mittlere Deckung von Kraut-, Strauch- und Baumschicht

Auf fast allen Flachen lasst sich zudem eine typische und im Wesentlichen
gleichgerichtete Entwicklung hinsichtlich der Deckungsanteile von Arten diagnostisch
wichtiger syntaxonomischer Einheiten erkennen (vgl. Abb. 28 - 35):

Nach dem Einschlag nehmen die Deckungen der Arten der Schlagfluren, der
Magerrasen und der warmeliebenden S&ume sowie der stickstoffliebenden
Krautfluren zunachst zu. Im zweiten Jahr erfolgt bei den Schagflurarten bereits ein
leichter Ruckgang, im dritten Jahr auch bei den Magerrasenarten und den
Artemisietea-Arten.

Typische Waldarten der Querco-Fagetea (Br.-Bl. et Vlieger 1937) nehmen
anteilsmaflig nach einem im ersten Jahr nach der Bestandesreduktion zu
beobachtenden ,Knick® im Graphen zu, um im dritten Jahr in ihrer Deckung zu
stagnieren und im vierten Jahr leicht abzunehmen.

Der Einbruch bei den Deckungsanteilen im ersten Jahr liegt auch hier in der pl6tzlich
starkeren Besonnung des Waldbodens und den sich hierdurch fir die Waldarten
verschlechternden 6kologischen Bedingungen begriindet. Die Abnahme im dritten
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und vierten Jahr resultiert daraus, dass die Gesamtdeckung der Krautschicht infolge
der zunehmenden Beschattung zurtickgeht. Da dieser Rickgang jedoch starker ist,
als der der Waldarten, erhoht sich insgesamt allmahlichen der prozentuale Anteil der
Waldarten in der Krautschicht.

Im Bereich der Modellflache Wandelnsberg erlangen die Waldarten innerhalb des
Untersuchungszeitraumes nur relativ geringe Deckungsanteile (vgl. Abb. 32). Dies
liegt in der Tatsache begrindet, dass sich die stickstoffliebenden Krautfluren bei
guter Bodenfeuchte (Nordosthang) und hohem Stickstoffdargebot (Auflagehorizont
nach Fichtenbestand) hervorragend entwickeln und recht lange stabil bleiben,
wodurch die Entwicklung der Waldarten deutlich verzogert wird.

Am Nierenberg ist insbesondere im zweiten Jahr nach dem Einschlag eine ahnliche
Entwicklung zu beobachten, wobei es hier die Schlagfluren sind, die die Entwicklung
der Waldarten augenfallig hemmen (vgl. Abb. 33).

Die Modellflache Steinberg verhélt sich hinsichtlich der Deckungsanteile diagnostisch
wichtiger syntaxonomischer Einheiten ahnlich wie die tbrigen Flachen (vgl. Abb. 34).
Dies ist nicht verwunderlich, da die Dauerbeobachtungsflachen in Bereiche gelegt
wurden, in denen, wenn auch nur femelartig, der Bestockungsgrad ebenfalls deutlich
abgesenkt wurde. Zur besseren Vergleichbarkeit mit anderen Parametern blieben die
Daten bei der Mittelung aller Modellflachen jedoch wiederum unbericksichtigt.

Charakterarten ausgewahlter syntaxonomischer Einheiten -
Modellfliche Bielenberg Nord-Ost

e \Naldarten

70

60 /\ Epilobietea angustifolii

50
Festuco-Brometea und
40 Trifolion medii

== Artemisietea vulgaris und

30
Galio-Urticetea
20 = Gesamtdeckung

10 Krautschicht

Deckung in %

———

Nullaufn. 1.Jahr 2.Jahr 3.Jahr 4.)ahr

Abb. 28: Mittlere Deckung von Charakterarten ausgewahlter
syntaxonomischer Einheiten im Bereich der Modellflache Bielenberg
Nord-Ost
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Charakterarten ausgewahlter syntaxonomischer Einheiten -
Modellflache Bielenberg Siid
== \Waldarten
45
40 -
Epilobietea angustifolii
35
X 30 Festuco-Brometea und
£ ifoli dii
» 25 Trifolion medii
£ 20 T = Artemisietea vulgaris und
A _’J/ Galio-Urticetea
15
10 ~—~—_ = Gesamtdeckung
Y Krautschicht
5
0
Nullaufn. 1.Jahr 2.Jahr 3.Jahr

Abb. 29: Mittlere Deckung von Charakterarten ausgewéhlter
syntaxonomischer Einheiten im Bereich der Modellflache Bielenberg
Sad

Charakterarten ausgewadhlter syntaxonomischer Einheiten -
Modellflache Ziegenberg

40

e \Naldarten
35

30 / Epilobietea angustifolii
25

R

'a Festuco-Brometea und

5 20 Trifolion medii

-

[*]

8 15 === Artemisietea vulgaris und

Galio-Urticetea

10 = Gesamtdeckung

5 Krautschicht

=

Nullaufn. 1.Jahr 2.Jahr 3.Jahr 4. Jahr

Abb. 30: Mittlere Deckung von Charakterarten ausgewéhlter
syntaxonomischer Einheiten im Bereich der Modellflache

Ziegenberg
Charakterarten ausgewdhlter syntaxonomischer Einheiten -
Modellfldche Selsberge
80
e \Naldarten
70

60 / Epilobietea angustifolii
50

X
'uEn / Festuco-Brometea und
S 40 Trifolion medii
<
[}
A 30 == Artemisietea vulgaris und
Galio-Urticetea
2
0 = Gesamtdeckung
10 //’_ Krautschicht
0

Nullaufn. 1.Jahr 2.Jahr 3. Jahr

Abb. 31: Mittlere Deckung von Charakterarten ausgewahlter
syntaxonomischer Einheiten im Bereich der Modellflache Selsberge
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Charakterarten ausgewdhlter syntaxonomischer Einheiten -
Modellfliche Wandelnsberg

80
70 [~
60 / \ Epilobietea angustifolii

e \Naldarten

R 50
usn / \ Festuco-Brometea und
5 40 / AN Trifolion medii
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I =

Nullaufn. 1.Jahr 2.Jahr 3.Jahr 4. Jahr

Abb. 32: Mittlere Deckung von Charakterarten ausgewéhlter
syntaxonomischer Einheiten im Bereich der Modellflache
Wandelnsberg

Charakterarten ausgewdhlter syntaxonomischer Einheiten -
Modellfliche Nierenberg

80
==\Naldarten

70

60 Epilobietea angustifolii
X
= 50
- Festuco-Brometea und
S 40 \ Trifolion medii
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g 30 === Artemisietea vulgaris und
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20 = Gesamtdeckung
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'

Nullaufn.  1.Jahr 2.Jahr 3.Jahr 4. Jahr

Abb. 33:. mittlere Deckung von Charakterarten ausgewdahlter
syntaxonomischer Einheiten im Bereich der Modellflache Nierenberg

Charakterarten ausgewadhlter syntaxonomischer Einheiten -
Modellfldche Steinberg
70
e \Waldarten
60 p
50 Epilobietea angustifolii
X
c
= 40
» Festuco-Brometea und
% 30 Trifolion medii
a
== Artemisietea vulgaris und
20 Galio-Urticetea
10 = Gesamtdeckung
Krautschicht
/ —
0
Nullaufn. 1.Jahr 2.Jahr 3.Jahr 4. Jahr

Abb. 34: Mittlere Deckung von Charakterarten ausgewé&hlter
syntaxonomischer Einheiten im Bereich der Modellflache Steinberg
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Charakterarten ausgewdhlter syntaxonomischer Einheiten -
Alle Modellflichen ohne Steinberg

60

50 r\ = \Valdarten
40 / Epilobietea angustifolii

30

Festuco-Brometea und
Trifolion medii

Deckung in %

20 == Artemisietea vulgaris und
Galio-Urticetea

10 = Gesamtdeckung
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Abb. 35: Mittlere Deckung von Charakterarten ausgewé&hlter
syntaxonomischer Einheiten im Mittel aller Modellflachen auRRer
Steinberg

Die meisten hier gezeigten Graphen deuten an, dass die maximale Diversitat der
Arten bzw. der Strukturen im dritten oder vierten Jahr nach der Waldrandgestaltung
erreicht ist, um dann wieder abzunehmen.

In den né&chsten Jahren ware zu untersuchen, inwieweit sich die bislang zu
beobachtende leichte Abnahme der Artenzahlen womaglich verstarkt bzw. wann sich
die Artenausstattung der Ausgangssituation annahert. Hieraus ergibt sich der ideale
Termin fur den Wiederholungseinschlag, sofern man eine Etablierung von
vorgelagerten Saumstrukturen unbericksichtigt lasst.

Zur eingehenderen Untersuchung der 0Okologischen Verhéltnisse auf den
Modellflachen wurden die auf den Dauerbeobachtungsflachen erhobenen Daten
unter Zuhilfenahme der 6kologischen Zeigerwerte nach ELLENBERG untersucht.

Bei der Auswertung wurde, wie schon bei der Auswertung der Artenzahlen aus
aussagekraftigen syntaxonomischen Einheiten (Kap. 3.1.2.2), auf eine Wichtung der
Daten Uber die Deckung verzichtet. Die Einbeziehung der anteiligen Deckung in
Prozent als Korrekturfaktor wirde beispielsweise bei schnell gro3e Deckungsanteile
einnehmenden polykormonenbildenden Arten zu unzulassigen Verzerrungen fuhren.
Die Prasenz der Arten an sich spiegelt die dkologischen Verhéaltnisse hier weitaus
besser wider.

Zur Mittelwertbildung an sich ist zu sagen, dass diese lediglich eine Hilfsgrolie,
(&hnlich z.B. einem Notendurchschnitt im Schulzeugnis) darstellt. Da die
ELLENBERG schen Zahlen - &hnlich den Schulnoten - nahezu ordinal, bestenfalls aber
»-quasikardinal® (DURWEN, 1982)) skaliert sind, ist eine Mittelung strenggenommen
nicht zulassig, zumal die Zeigerwerte die unterschiedlichen 6kologischen Amplituden
der Arten nicht beriicksichtigen, sprich der unterschiedlichen Stentkie bzw. Euryokie
der Sippen nicht Rechnung tragen. Dennoch geben die Uber die
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Dauerbeobachtungsflachen gemittelten Zeigerwerte und ihre zeitliche Entwicklung
wertvolle Hinweise Uber die Entwicklungsrichtung der 6kologischen Bedingungen auf
den Flachen.

Betrachtet man die Mittelwerte der Lichtzahlen der Arten aller Flachen (vgl. Abb. 36)
erkennt man einen deutlichen Anstieg im ersten und zweiten Jahr von
Halbschattenpflanzen hin zu Halblichtpflanzen. Aufgrund des stark reduzierten
Bestockungsgrades werden die Standortverhdltnisse deutlich zu Gunsten der
lichtliebenden Arten verschoben, was sich in der Vegetation merklich widerspiegelt.
Eigene Uberschlagsméalige Messungen mit einem Handbelichtungsmesser
(Lichtmessung mit Kalotte, diffuse Beleuchtung durch Nebel) haben diesbeztiglich im
Bereich der Modellflachen Ziegenberg und Selsberge einen mittleren
Beleuchtungsstarkenunterschied am Waldboden um den Faktor 512! zwischen voll
laubholzbestocktem Bestand und Freiflache ergeben.

Bereits im dritten Jahr sind, aufgrund der starkeren Beschirmung durch die sich
erneut etablierende Strauchschicht, wieder vermehrt schattenertagende Pflanzen
vertreten.

Vergleicht man die nord- und die sudexponierten Modellflachen, erkennt man
erwartungsgemal eine Uber die gesamte Zeitreihe hinweg héhere mittlere Lichtzahl
an den starker belichteten Siidhangen (vgl. Abb. 37). Ahnlich verhalten sich die
Graphen der ehemals nadel- und der laubholzbestockten Flachen (vgl. Abb. 38):
Ursache hierfur ist bei naherer Betrachtung der auflaufenden Arten allerdings
weniger die durch die Vorbestockung induzierte Belichtungssituation sondern eher
die Tatsache, dass die meisten ehemals nadelgehdlzbestandenen Flachen
sudexponiert sind (Bielenberg-Sid, Selsberge) und die auflaufenden lichtliebenden
Arten in nur gering bestockten Teilbereichen im Umfeld dieser Flachen bereits vorher
vorkamen.

Durchschnittliche Lichtzahl ohne Steinberg

6,0

5,9

5,8
Durchschnittliche

Lichtzahl
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5,6

5,5

Nullaufn. 1.Jahr 2. Jahr 3. Jahr 4. Jahr

Abb. 36: Durchschnittliche Lichtzahlen aller Modellflachen auRer der
Referenzflache Steinberg
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Durchschnittliche Lichtzahl in Abhangigkeit von der Exposition

6,2
6,1 -
6,0 -
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5,8 /\" Stidhdngen
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/ === Durchschnittliche
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53
5,2
Nullaufn. 1.Jahr  2.Jahr  3.Jahr  4.Jahr

Abb. 37: Durchschnittliche Lichtzahlen aller Modellflachen in
Abhangigkeit von der Exposition

Durchschnittliche Lichtzahl in Abhangigkeit von den Baumarten der
ehemaligen Bestockung
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5,7 / Durchschnittliche
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5,5 Laubwaldbestand
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5,2
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Abb. 38: Durchschnittliche Lichtzahlen aller Modellflachen in
Abhangigkeit von der ehemaligen Bestockung

Vergleicht man die Entwicklung der mittleren Temperaturzahl ergibt sich ein
ahnliches Bild wie bei den Lichtzahlen:

Im ersten Jahr nach der Waldrandgestaltung erfolgt ein deutlicher Anstieg,
ausgehend von eher Kuhlezeigern hin zu Warmezeigern.

Auch hier erkennt man Unterschiede zwischen den insgesamt kiihleren Nordhangen
und den thermisch beglnstigten Siidhangen. Beim Vergleich der unterschiedlichen
Vorbestockungen erfolgt auf den vormals nadelholzbestockten Flachen ein deutlicher
Anstieg der Temperaturzahl, wahrend sich auf den ehemals laubholzbestockten
Flachen kaum Veranderungen ergeben.
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Durchschnittliche Temperaturzahl ohne Steinberg
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Abb. 39: Durchschnittliche Temperaturzahlen aller Modellflachen
aul3er der Referenzflache Steinberg
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Abb. 40: Durchschnittliche Temperaturzahlen aller Modellflachen in
Abhéangigkeit von der Exposition
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Baumarten der ehemaligen Bestockung
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Abb. 41: Durchschnittliche Temperaturzahlen aller Modellflachen in
Abhangigkeit von der ehemaligen Bestockung
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Die gemittelte Feuchtezahl der auf den Dauerbeobachtungsflachen erhobenen Arten
verhalt sich etwa gegenlaufig zu den Temperaturzahlen (vgl. Abb. 39):

Nach der Waldrandgestaltung verschiebt sich der Mittelwert deutlich von ,frisch bis
feucht® in Richtung ,frisch®.

Im Bereich der Sudhange ist die gesamte Kurve in Richtung ,maRig trocken®
verschoben, wobei der Einschlag selbst hier zu keiner Verschiebung fuhrte (vgl. Abb.
40).

Die Arten der vormals nadelgehdlzbestockten Flachen zeigen wiederum deutlich
trockenere Verhaltnisse an (vgl. Abb. 41), wobei die Ursache ahnlich wie bei den
Lichtzahlen in der Tatsache begrindet sein durfte, dass die ehemaligen nadel-
gehdlzbestandenen Flachen zumeist sidexponiert sind.

Durchschnittliche Feuchtezahl ohne Steinberg
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Abb. 42: Durchschnittliche Feuchtezahlen aller Modellflachen auRer
der Referenzflache Steinberg
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Abb. 43: Durchschnittliche Feuchtezahlen aller Modellflachen in
Abhangigkeit von der Exposition
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Durchschnittliche Feuchtezahl in Abhangigkeit von den Baumarten
der ehemaligen Bestockung
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Abb. 44: Durchschnittliche Feuchtezahlen aller Modellflachen in
Abhangigkeit von der ehemaligen Bestockung

Die Zahl von Basenzeigern nimmt insgesamt, vor allem aber im Bereich der
Nordhénge sowie im Bereich ehemals nadelwaldbestockter Flachen zu (vgl. Abb. 45
- 47). Dies durfte vermutlich weniger an einem sich andernden pH-Wert des Bodens
liegen, sondern vielmehr an der Tatsache, dass die im Umfeld der Modellflachen
wachsenden Basenzeiger als Kalkmagerrasenarten zumeist gleichzeitig xerotherm-
ophil und lichtliebend sind und damit durch die Lichtstellung der Bestdnde in die
Flachen einwandern oder aus der Diasporenbank auflaufen. Zumindest bei den
ehemals nadelgehdlzbestockten Flachen ware allerdings auch ein  Abbau
huminsaurehaltiger Auflagehorizonte denkbar, wodurch sich tats&chlich basischere
Bodenverhéltnisse ergédben. Untersucht wurde dies - beispielsweise Uber die
Messung des Boden-pH-Wertes - im Rahmen des Modellvorhabens allerdings nicht.

Durchschnittliche Reaktionszahl ohne Steinberg
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Abb. 45: Durchschnittiche Reaktionszahlen aller Modellflachen
aul3er der Referenzflache Steinberg
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Durchschnittliche Reaktionszahl in Abhangigkeit von der Exposition
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Abb. 46: Durchschnittliche Reaktionszahlen aller Modellflachen in
Abhangigkeit von der Exposition

Durchschnittliche Reaktionszahl in Abhangigkeit von den Baumarten
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Abb. 47: Durchschnittliche Reaktionszahlen aller Modellflachen in
Abhangigkeit von der ehemaligen Bestockung

Ein wesentlicher Parameter fir die sich ausbildende Vegetation stellt die
Mineralstoffversorgung des jeweiligen Standortes dar. Deren Entwicklung l&sst sich
durch die mittlere Stickstoffzahl gut verdeutlichen:

Im Jahr nach der Waldrandgestaltung steigt das Mittel der Stickstoffzahlen aller
Flachen gegeniber der Situation vor der Waldrandgestaltung deutlich an. Dies gilt
sowohl fur die Nordhénge, als auch fur die Sudhange. Mutmallich aufgrund des
dickeren Auflagehorizontes, evtl. unterstiitzt durch fur eine Nahrstoffmobilisierung
gunstigere Bodenfeuchtebedingungen, ist das Niveau der Stickstoffversorgung im
Bereich der Nordhange allerdings insgesamt hoher.

Ab dem dritten Jahr flacht die Kurve deutlich ab und wird zum Ende des
Untersuchungszeitraumes oft gar rucklaufig.
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Eine besonders deutliche Zunahme der Stickstoffzahl ist im Bereich der ehemals mit
Nadelgehodlzen bestockten Flachen zu verzeichnen, was bei den vormals
laubholzbestockten Flachen nicht zu beobachten ist. Grund hierfur dirfte ebenfalls
der vergleichsweise dickere organische Auflagehorizont unter Nadelwald sein,
welcher nach der Lichtstellung mineralisiert wird.

Durchschnittliche Stickstoffzahl ohne Steinberg
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Abb. 48: Durchschnittliche Stickstoffzahlen aller Modellflachen
aul3er der Referenzflache Steinberg
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Abb. 49: Durchschnittliche Stickstoffzahlen aller Modellflachen in
Abhéangigkeit von der Exposition
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Durchschnittliche Stickstoffzahl in Abhangigkeit von der vorherigen
Bestockung
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Abb. 50: Durchschnittliche Stickstoffzahlen aller Modellflachen in
Abhangigkeit von der ehemaligen Bestockung

Im Bereich der Referenzflache Steinberg lassen sich derart gerichtete Entwicklungen
nur fur die Stickstoffzahl und die Reaktionszahl beobachten. Die Graphen der
Parameter Stickstoffzahl, Feuchtezahl und Temperaturzahl spiegeln die auf den
Ubrigen Flachen zu beobachtende Trends nicht wider.

Die Grunde hierfur durften in der deutlich geringeren Reduktion des Bestockungs-
grades infolge der nur behutsamen Entnahme der Gehdlze durch Selbstwerber

liegen.
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Abb. 51: Entwicklung der ELLENBERG schen Zeigerwerte auf der
Referenzflache Steinberg
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Fazit

Infolge der Waldrandgestaltung kommt es zu deutlichen Veranderungen in der
Vegetation. Mit Abnahme der Deckung in der Baum- und Strauchschicht erfolgt im
Gegenzug eine Zunahme in der Deckung der Krautschicht. Hier sind es vor allem
lichtliebende, warmeliebende, trockenheitsertragende und stickstoffliebende Arten,
die von der starkeren Belichtung des Waldbodens profitieren, wahrend die Waldarten
in ihren Bestdnden deutlich abnehmen.

Im Zuge der Wiederbewaldung nehmen die Waldarten ab dem dritten oder vierten
Jahr auf Kosten der oben genannten Artengruppen allmahlich wieder zu.
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3.3 Erhebungen zum Gehélzzuwachs bzw. zur Ausschlagrate der
Holzarten

3.3.1 Methodik

Erhebungen zum Geholzzuwachs sowie zum Ausschlagverhalten sowohl von
Zielbaumarten als auch von Nicht-Zielbaumarten erfolgten innerhalb der Dauer-
beobachtungsflachen an samtlichen Geholzen.

Zu diesem Zweck wurden dort alle Stockausschlage und Kernwtiichse gezahlt und
nach Umfang und HOhe vermessen. Bei den nachgepflanzten Geholzen erfolgte
zudem eine Erfassung der Vitalitat gemaf der Vitalitatsskala nach RoLoFF (1989).
Um eine solide Kartengrundlage fur nachfolgende Untersuchungen zu schaffen,
wurden die Wuchsorte der Geholze bzw. die Wuchsflachen von Samenanflug und
Wurzelausschlag innerhalb der jeweiligen Dauerbeobachtungsflache eingemessen
und kartografisch dokumentiert (vgl. beispielhaft Abb. 52, die Karten aller Dauer-
beobachtungsflachen finden sich in Anhang 5).

Modell- und Demonstrationsvorhaben "Mittelwaldahnliche VWaldrandgestaltung und -nutzung”

Nierenber
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Abb. 52: Dauerbeobachtungsflache am Nierenberg mit eingemessenen Gehdlzen

Uber diese Erhebungen hinaus wurden im Zuge der Vegetationsaufnahmen -
getrennt nach Schichten - die Deckungsanteile der einzelnen Baum- und
Straucharten in Prozent geschéatzt. Die Entwicklung der Ziel-Baumarten (Stiel-Eiche,
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Trauben-Eiche, Hainbuche, Sommer-Linde, Berg-Ulme, Berberitze, Wacholder, Eibe)
und konkurrierenden Baumarten sollen im Folgenden unabhéngig von den
Zuwachsleistungen, deren Auswertung in Kapitel 2 erfolgte, kurz skizziert werden.

3.3.2 Ergebnisse

Die Individuen der Zielbaumarten schlagen bereits im ersten Jahr nach der
Waldrandgestaltung Uberwiegend gut aus (vgl. Abb. 53), wobei Stockausschlage
gegenuber den Kernwiichsen erwartungsgemal einen héheren Zuwachs haben.

Die Ziel-Baumarten, insbesondere die Eichen, bleiben jedoch gegeniber den
konkurrierenden Arten Hasel, Berg-Ahorn und insbesondere Esche sowohl in ihrer
Wuchshdéhe als auch im Dickenzuwachs deutlich zurtick. Vor allem die Esche erweist
sich, insbesondere auf den Modellflachen Selsberge und Nierenberg, als &uferst
ausschlagfreudig und dominiert, zusammen mit der Hasel, nach kurzer Zeit die sich
neu entwickelnde Strauchschicht.

Abb. 53: Stockausschlag im Bereich der Modellflache
Nierenberg 2008

Abb. 54: Dauerbeobachtungsflache am Nierenberg 2010
mit zahlreichen Stockausschlagen
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Die in den Verbissschutz-, sog. , Tubex“-réhren, angepflanzten Gehdlze entwickeln
sich unabhangig von Exposition und geologischer bzw. edaphischer Situation
zumeist hervorragend. Der Anwuchserfolg liegt selbst bei den in Bezug auf
Trocknisschéden kritischen Stdhangen von Bielenberg-Sid und Selsberge bei tber
80 %.

Auch bei ohne Tubex-Roéhren angepflanzten Gehdlzen, hier vor allem die Hainbuche,
sind Ausfalle mit etwas mehr als 20 % relativ selten.

Die EinbuRen der gepflanzten Geholze durch die groRBen Kleinsduger- (aus
wirtschaftlichem Blickwinkel: ,Schadnager“)-populationen des Winters 2009 / 2010
sind gering. Hier weichen insbesondere die gerdaumten Flachen nicht signifikant von
den ungerdumten ab (vgl. hierzu Kap. 4.1).

Der 2009 in Teilbereichen (Bielenberg-Sid, Wandelnsberg) recht starke Wildverbif
ist 2010 und 2011, v.a. wohl aufgrund des immer grol3er werdenden Angebotes an
verbissfahigem Jungwuchs, als eher unproblematisch zu werten.

Die Hainbuche lauft dort, wo Samenb&ume vorhanden sind, teilweise aspektbildend
auf. Das gleiche gilt fur die Berberitze im Bereich der Modellflache Bielenberg Suid,
die hier - zum Teil aus dem Stock, z.T. aus dem Samenvorrat im Boden austreibend -
die Gehdolzvegetation der Strauchschicht dominiert.

Problematischer hinsichtlich der zielkonformen Entwicklung der Geholze erweisen
sich hingegen Teilbereiche der Modellflache Bielenberg-Nordost: Zitterpappel-
Austrieb durch Wurzelbrut ist hier teilweise nahezu bestandsbildend (vgl. Abb. 55
und Abb. 56) und erreicht im Jahr 2011 Hohen von bis Uber vier Metern. Die als
Zielarten definierten Gehdlze konnen sich dort bis zum Ende des
Untersuchungszeitraumes nicht durchsetzen. Hier werden zur Forderung der Ziel-
Baumarten steuernde Pflegemalinahmen notwendig.
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Abb. 55: Nahezu flachendeckender Zitterpappel-
Jungwuchs im Bereich der Modellflache Bielenberg Nord-
Ost

Modell- und Demonstrationsvorhaben "Mittelwalddhnliche Waldrandgestallung und -nutzung”
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Abb. 56: Dauerbeobachtungsflache im Bereich der Modellflache Bielenberg Nord-Ost mit
nahezu flachendeckendem Zitterpappel-Jungwuchs
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Ebenfalls als problematisch erweist sich die Robinie (Robinia pseudoacacia), die im
Bereich des 2. Abschnittes der Modellflache Selsberge Uppige Bestande gebildet hat
(vgl. Abb. 57). Durch ihre groRe Konkurrenzkraft v.a. aufgrund der Eigenschaft,
bereits nach wenigen Jahren zu fruchten und sich zudem ausgepragt Uber
Wurzelauslaufer zu vermehren, steht hier zu vermuten, dass ihre Bestdnde ohne
steuernde Eingriffe auf Kosten der Zielbaumarten langfristig stabil bleiben durften.

Abb. 57: Robinien-Jungwuchs im Bereich der
Modellflache Selsberge 2011

Uber das Verhaltnis der Deckungsanteile von Zielbaumarten und konkurrierende
Baumarten lassen sich ebenfalls Aussagen treffen, inwieweit sich die Modellflachen
zielkonform entwickeln:

Im Mittel aller Modellflachen erfolgt infolge des Einschlages eine Verringerung des
Deckungsanteiles der konkurrierenden Gehdlze der Baumschicht von gut 40 % auf
nur noch 15 % (vgl. Abb. 58). Die Zielbaumarten bleiben, von vereinzelten
Ruckeschaden abgesehen, von der Waldrandgestaltung weitgehend unbehelligt und
konnen ihren Deckungsanteil bereits im ersten Jahr erhdhen bzw. wachsen die
verbliebenen Individuen der Zielbaumarten in der Strauchschicht in die Baumschicht
hinein und erhéhen damit deren Deckungsanteil. In den Folgejahren bis 2011
nehmen die Deckungsanteile sowohl der Zielbaumarten, als auch die der
konkurrierenden Baumarten auf 23 % bzw. 22 % zu.
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Entwicklung der Strauchschicht - alle Fldchen auBer Steinberg
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Abb. 58: Entwicklung der Deckungsanteile von Zielbaumarten und
konkurrierenden Baumarten in der Baumschicht - Mittel aller
Modellflachen auRer Referenzflache Steinberg

Auch in der Strauchschicht verlieren sowohl Zielbaumarten, als auch konkurrierende
Baumarten infolge der Waldrandgestaltung an Deckung (vgl. Abb. 59). Die
Zielbaumarten nehmen dabei von 5 % auf ca. 1 % ab, die konkurrierenden von 17 %
auf 11 %. In den beiden Folgejahren erfolgt bei den konkurrierenden Baumarten, vor
allem durch die hohe Stockausschlagfahigkeit von Esche und Berg-Ahorn, ein
deutlich starkerer, nahezu linearer Zuwachs, der sich erst im vierten Jahr etwas
abschwacht. Auf den vierjahrigen Flachen wird dabei ein mittlerer Deckungsanteil
von 40 % erreicht. Deutlich langsamer entwickeln sich die Zielbaum- bzw.
Straucharten: Deren Deckung erreicht hier im Mittel knapp 5 %, wobei im vierten
Jahr, gegenlaufig zum Graphen der konkurrierenden Arten, ein leichter Anstieg des
Zugewinnes zu erkennen ist.

Von der unterschiedlichen Ausgangsbasis (11 %, 1 %) aus betrachtet, vergréRern
sich die Deckungsanteile beider Artengruppen auf etwa das Vierfache.
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Abb. 59: Entwicklung der Deckungsanteile von Zielbaumarten und
konkurrierenden Baumarten in der Strauchschicht - Mittel aller
Modellflachen auRer Referenzflache Steinberg

Wie sich die Deckungsanteile von Baum- und Strauchschicht in den kommenden
Jahren entwickeln, bleibt abzuwarten, es ist jedoch wahrscheinlich, dass zum
Erreichen der wunschgemal3en Baum- und Strauchartenzusammensetzung, sprich
zur Forderung der lichtliebenden Baumarten ein steuernder Eingriff in Form einer
selektiven Entnahme von Individuen der konkurrierenden Gehdlze nétig sein wird.

Fazit

Durch die selektive Gehdlzentnahme bei der Waldrandgestaltung reduziert sich in
der Baumschicht die Deckung v.a. der konkurrierenden Baumarten erheblich. In der
Strauchschicht gilt dies fur Zielbaumarten und konkurrierende Baumarten
gleichermal3en.

In den Folgejahren nimmt die Deckung der Geholze, vor allem durch
Stockausschlag, wieder zu, wobei die konkurrierenden Arten den deutlich héheren
Zuwachs haben und die Bestande haufig dominieren.
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3.4 Uberblick Uiber die Modellflachen aus floristisch-
vegetationskundlicher Sicht

AbschlieRend soll die Entwicklung der sieben Modellflachen aus floristisch-
vegetationskundlicher Sicht in den vier Jahren nach der Waldrandgestaltung kurz
zusammenfassend dargestellt werden:

Im Bereich der Modellflache Bielenberg-Nordost stockte vor dem Ersteinschlag auf
dem Uberwiegenden Teil der Flachen ein durchgewachsener Hasel-Niederwald mit
eingestreuten Zitter-Pappeln, Sal-Weiden, Larchen, Eschen, Stiel-Eichen und Feld-
Ahornen.

Abb. 60: Modellflache Bielenberg-Nordost 2008 nach
dem Einschlag

Abb. 61: Modellflache Bielenberg-Nordost 2009 mit
Stockausschlagen, vorwiegend Hasel
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Abb. 62: Modellflache Bielenberg-Nordost 2011 mit
entwickelter Strauchschicht

Nach der Waldrandgestaltung konnte sich zunachst die ausschlagkréaftige Esche,
etwas spater auch die Hasel ausbreiten (vgl. Abb. 61 und 62).

Im nordlichen Teil der Modellflache hat seit 2009 die Zitter-Pappel groRRe
Deckungsanteile erobert (vgl. Abb. 63). Die bis 2009 kleinflachig Uberall
vorhandenen Zaun-Giersch-(Aegopodium podagraria)-Bestdnde sind inzwischen
(2011) von Hasel-, Pappel- und Eschenaustrieb Gberwuchert.

Abb. 63: Zitterpappel-Jungwuchs im Bereich der
Modellflache Bielenberg-Nordost 2010

Im westlichen Teil der Modellflache Bielenberg-Sud stockte vor der
Waldrandgestaltung ein relativ lichter Schwarzkiefer-Waldkiefer-Bestand mit Hasel,
Vogel-Kirsche, Berberitze und Wacholder im Unterwuchs. In lichten Bereichen
fanden sich in der Krautschicht zahlreiche licht- und warmeliebenden Arten der
Magerrasen und mageren Sdume (Festuco-Brometea (Br.-Bl. et R. Tx. 1943) und
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Origanetalia vulgaris (Th. Maller 1961)). Am Ostrand der Flache stockte ein recht
artenreicher-Waldmeister-Buchenwald (Galio odorati-Fagetum (R. Tx. 1955)) mit
einzelnen eingestreuten Eichen und Feld-Ahornen.

Abb. 64: Modellflache Bielenberg-Sud 2008 nach dem
Einschlag

Abb. 65: Modellflache Bielenberg-Std 2009 mit sich
langsam entwickelnder Strauchschicht
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Abb. 66: Modellflache Bielenberg-Sud 2011 mit entwickelter
Strauchschicht

Nach dem Ersteinschlag (vgl. Abb. 64) hat sich auf dem Uberwiegenden Teil der
Flache Eschen- und Hasel-Jungwuchs, Kkleinflachig auch Hartriegel ausgebreitet
(Abb. 65 u. 66). In der Krautschicht finden sich mit schnell ansteigender Deckung
Arten der Festuco-Brometea (Br.-Bl. et R. Tx. 1943). Auffallig ist das uppige
Auflaufen der Berberitze (Berberis vulgaris).

Im Uberwiegenden Teil der Modellflache Ziegenberg befand sich vor der
Waldrandgestaltung ein Waldmeister-Buchenwald (Galio odorati-Fagetum (R. Tx.
1955) mit Ubergangen zum Waldgerste-Buchenwald (Hordelymo-Fagetum (Kuhn
1937). Der Buche beigemischt sind Feld-Ahorn und Eichen, in der Strauchschicht
nimmt die Hasel groRere Deckungsanteile ein. Im sudwestlichen Teil stockte ein
Schwarzkiefer-Bestand.

Abb. 67: Modellflache Ziegenberg nach dem Einschlag
2008
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Abb. 68: Modellflache Ziegenberg 2010 mit Stockausschlagen

Abb. 69: Modellflache Ziegenberg 2011 mit Hasel-
Stockausschlagen (im Vordergrund) und Eschen- und
Buchen-Jungwuchs (im Hintergrund)

Nach der Waldrandgestaltung entwickelten sich kleinflachig Schlagfluren, wéhrend
der Uberwiegende Teil der Flache schnell von Hasel-Stockausschlagen bedeckt
wurde. 2010 und insbesondere 2011 sind diese haufig bereits von Eschen- und
Buchenjungwuchs Uberpragt (vgl. Abb. 68 u. 69). In der Krautschicht laufen
zunehmend Arten des Waldgerste-Buchenwaldes sowie des Seggen-Buchenwaldes
auf, unter ihnen mehrere Orchideen-Arten (vgl. Kap. 3.1.2.3). Kleinflachig haben sich
bis heute vegetationsarme oder -freie Flachen erhalten.

Im Bereich der Modellflache Steinberg stocken Bestande des Hainsimsen-
Buchenwaldes (Luzulo luzuloides-Fagetum typicum Meusel 1937), in die kleinflachig
Bereiche mit Waldmeister-Buchenwald eingestreut sind. Seit Generationen wurden
im Bestand die Eichen (Quercus petraea et Q. robur) geférdert, so dass vor allem im
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nordlichen Teil der Flache z.T. sehr alte Eichen und auch Hainbuchen gréRere
Anteile einnehmen.

Abb. 70: Uberbestockter Waldrand im Bereich der Modell-
flache Steinberg vor dem Einschlag 2007

Abb. 71: Gestalteter Waldrand im Bereich der Modellflache
Steinberg 2009

Durch femelschlagartige Entnahme von Gehdlzen v.a. durch Selbstwerber finden
sich, vor allem im ndérdlichen Teil der Modellflache, eingestreute Inseln mit Buchen-
und Hainbuchen-Jungwuchs. Die Krautschicht der insgesamt recht lichten Bestande
ist vergleichsweise Uppig, v.a. Graser wie Draht-Schmiele (Deschampsia flexuosa)
auf ROt und Einblitiges Perlgras (Melica uniflora) auf LoRlinsen erreichen grol3ere
Deckungsanteile. Hier und da finden sich dariber hinaus kleinflachig dichte Efeu
(Hedera helix)-Teppiche und Himbeer- bzw. Brombeer- (Rubus idaeus/ Rubus
fruticosus agg./ R. corylifolius agg.)-Gestrlippe.
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Abb. 72: Modellflache Steinberg 2010 mit lichtem,
unterwuchsreichem Buchenwald

Nach der Waldrandgestaltung, bei der 2007 im Sudteil der Flache in etwas gré3erem
Maf3e (vgl. Abb. 71), 2009 im Nordteil, wie bereits skizziert, lediglich kleinflachig
durch Selbstwerber ein Teil der Buchen entnommen wurde, breiteten sich in den
nunmehr starker belichteten Bereichen unter Buche, Eichen und Hainbuche Uppige
und kaum durchdringliche Himbeer- und Brombeer-Schlagfluren aus (vgl. Abb. 72).
In den nach wie vor bestockten Bereichen blieb der grasreiche Charakter erhalten.
Durch den insbesondere im ndrdlichen Teil der Modellflache nur behutsamen Eingriff
kam es gegenuber den udbrigen Modellflachen zu deutlich schwacheren
Veréanderungen in der Krautschicht.

Im Bereich der Modellflache Selsberge stockten auf einem potentiellen Waldgerste-,
in etwas besser wasserversorgten Rinnen auch Waldmeister-Buchenwald-Standort,
heimische Laubholzer, insbesondere Esche und Zitter-Pappel sowie von Fichte
durchsetzte Kiefernaufforstungen. In Teilbereichen fanden sich ferner dichte
Fichtenforste. In der Krautschicht der erstgenannten Flachen kamen zahlreiche Arten
des Waldgerste-Buchenwaldes sowie auf Verlichtungsstellen und in Saumbereichen
auch Arten der Trespen-Rasen (Festuco-Brometea (Br.-Bl. et R. Tx. 1943)) vor. In
den Fichtenbestanden fehlt die Krautschicht fast vollig.
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Abb. 73: Modellflache Selsberge nach dem Einschlag
2008

Abb. 74: Modellflache Selsberge 2010 mit Gppigen
Stockausschlagen

Abb. 75: Modellflache Selsberge 2011 mit Uppig
entwickelter Strauchschicht
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Nach der Waldrandgestaltung haben sich auf den blof3liegenden Flachen, vor allem
im Bereich der tiefgrindigeren und besser wasserversorgten Unterhange, Uppige
Bestande stickstoffliebender Krautfluren (Artemisietea vulgaris (Lohmeyer, Preising
et R. Tx. 1947)) sowie Tollkirschen-Schlagfluren (Atropetum belladonnae (Br.-Bl.
1930)) eingestellt. In diese Bestédnde eingebettet kommen zahlreiche warme- und
trocknisertragende Arten der Trespen-Rasen vor.

Bereits 2009, in zunehmendem Mal3e aber 2010 und 2011 werden die Schlagfluren
der Unterhange durch Hasel- und Eschen-Ausschlag tberwuchert (vgl. Abb 74 u.
75). Auch hier sind jedoch gro3ere Bereiche bis heute vegetationsfrei geblieben.

Im Bereich der Modellflache Wandelnsberg stockte auf nahezu der gesamten
Flache ein dichter Fichtenforst. Die Krautschicht fehlte nahezu véllig, nur hier und da
gelangten einzelne Individuen von Arten des Waldmeister-Buchenwaldes zur
Entwicklung. Nach dem Einschlag, bei dem mangels auf der Flache vorkommender
Individuen der Zielarten mit Ausnahme einiger ausgewahlter Solitdre nahezu die
gesamte Baumschicht enthommen wurde, etablierten sich bereits im ersten Jahr
Uppige Schlagfluren (vgl. Abb. 77).

Abb. 76: Modellflache Wandelnsberg 2008 nach dem
Einschlag
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Abb. 77: Modellflache Wandelnsberg 2010 mit dichten
Schlagfluren

Abb. 78: Modellflache Wandelnsberg 2011 mit
entwickelter Strauchschicht

Laut ELLENBERG (1996) kdnnen Schlagfluren - dort, wo sie dicht geschlossen sind -
das Aufkommen von Baumen langfristig hemmen. Dies ist jedoch fast ausschlief3lich
auf ausgedehnten Schlagen der Fall, da im Bereich kleiner Lichtungen kaum
entsprechende Deckungsgrade erreicht werden. Im Bereich der eher linearen
Waldrander der Modellflachen durften stabile Schlagfluren daher kaum zu beftrchten
sein. Dicht schlieRende, grofiflachige Bestande aus Arten der Epilobietea angustifolii
(R. Tx. et Prsg. ex v. Rochow 1951) konnten bislang auch auf keiner der sieben
Modellflachen beobachtet werden. Ein steuerndes Eingreifen scheint hier unnatig.

Im Bereich der im Winter 2007/2008 eingeschlagenen Flache Uberwuchern die
Stockausschlage von Hasel und Esche bereits 2009, in zunehmendem Mal3e dann
2010 und 2011 die Schlagfluren.
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Im Bereich der Modellflache Nierenberg stockten vor der Waldrandgestaltung auf
der gesamten Flache Bestande aus verschiedenen Laubgehdlzen wie Buche, Esche,
Berg-Ahorn, Stiel-Eiche und Vogel-Kirsche durchmischt mit Nadelgeholzen, v.a. der
Fichte.

Abb. 79: Modellflache Nierenberg 2008 nach dem
Einschlag

Abb. 80: Modellflache Nierenberg 2010 mit entwickelter
Strauchschicht

Nach dem Einschlag hat sich auf groRen Teilflachen die Esche durch
Stockausschlag als dominierende Art etablieren kénnen (vgl. Abb. 80). 2011 werden
die Bestande auf den 2007/2008 eingeschlagenen Flachen in zunehmendem Malie
durch den ebenfalls ausschlagkraftigen Berg-Ahorn erganzt.

Weitere Teilbereiche der Modellflache weisen in den Jahren 2009 und 2010 dichte
Bestande des neophytischen Indischen Springkrautes (Impatiens glandulifera) auf,
das, vom Weserufer aus kommend, die offenen Bdden der Modellflache schnell und
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erfolgreich besiedelt hat (vgl. Abb 81). 2011 brachen diese Bestande, untersttzt
durch die starke Frihjahrs- und Frihsommertrocknis bereits zusammen und wurden
durch Gehdlzausschlag ersetzt.

Abb. 81: Impatiens glandulifera-Dominanzbestand am
Nierenberg 2010



m Kap.3:  Mittelwaldahnliche Waldrandgestaltung aus floristischer und vegetationskundlicher Sicht

3.5 Fazit

Die maximale Diversitat sowohl aus floristischer wie auch aus
vegetationskundlicher Sicht besteht bei allen untersuchten Parametern etwa 3 -
4 Jahre nach dem Ersteinschlag.

Bei einem Einschlag etwa alle 20 Jahre sollte die Gesamtflache daher in etwa 5
Abschnitte aufgeteilt werden, die im Abstand von ca. 4 Jahren auf den Stock
gesetzt werden

Zur optimalen Forderung der Zielbaumarten scheint nach dem ersten Auf-den-
Stock-Setzen daruber hinaus - zumindest nach jetzigem Stand, sprich vier
Jahre nach der Waldrandgestaltung - eine selektive Pflege des Bestandes
zwingend geboten.
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In den Jahren 2008 bis 2011 wurde im Rahmen von standardisierten Erhebungen die
Entwicklung der Zonosen ausgewahlter Taxa (Kleinsauger, Vogel, tagfliegende
Schmetterlinge, Reptilien) auf den Modell- und Referenzflachen dokumentiert. Die
Daten aus vier Jahren erlauben hinsichtlich der Kleinsauger und Brutvogel eine
detailliertere Interpretation der Entwicklungen auf den Modellflachen. Bei den
Tagfaltern ist die Aussagekraft der Daten bezlglich der Auswirkungen der
Umgestaltung der Waldrander weniger belastbar, da die Entwicklung der
Falterpopulationen stark vom Witterungsverlauf im jeweiligen Jahr beeinflusst wird.
Nichts desto trotz konnen auch bei dieser Tiergruppe grundlegende Trends
festgestellt werden.

Die Reptilienfauna wurde lediglich in den Jahren 2010 und 2011 intensiver
untersucht. Zusammen mit den Nachweisen aus den ersten beiden Projektjahren
kénnen somit Aussagen zu den Entwicklungstrends auf den Modellflachen getroffen
werden.

Im Folgenden werden die flir das Modell- und Demonstrationsprojekt relevanten
Ergebnisse vorgestellt:

4.1 Kleinsauger
4.1.1 Methodik

Die Erfassung der Kleinsaugerfauna erfolgte mittels Lebendfallen entlang von
Transekten, die jeweils auf den Flachen angelegt wurden, die im ersten Jahr (im
Falle des Bielenberg-Sud im 2. Jahr) nach den Vorgaben des Projektes umgestaltet
wurden (je 5 Fallen/Transekt bei 8 bis 10 [teilw. 12] Transekten pro Modellflache —
um eine Vergleichbarkeit der erhobenen Daten zu gewahrleisten, wurden die
Ergebnisse jeweils auf 10 Fallen umgerechnet). Als Kdder dienten Haselnusse und
Rosinen. Die Transekte wurden so gelegt, dass zum einen geraumte, zum anderen
ungeraumte Teilflachen in die Untersuchungen einbezogen wurden. Dieser
Anordnung wurde auch in der Auswertung der Daten fur die Jahre 2008 und 2009
Rechnung getragen. Ab 2010 wurde diese Differenzierung aufgegeben, da die
aufwachsende Vegetation die strukturellen Unterschiede véllig verwischte. Daruber
hinaus wurden im ersten Untersuchungsjahr (2008) in angrenzenden, noch nicht
umgestalteten Waldbestanden ebenfalls Fallen ausgebracht um entsprechende
Referenzdaten zu erhalten. In den Folgejahren (ab 2009) wurden in den Gebieten, in
denen erhaltene Waldbestande an die Modellflache angrenzten, jeweils 2 Fallen pro
Transekt im Wald platziert.

Die Anordnung der Fallen erfolgte in zuvor festgelegten Abstanden, so dass die
verschiedenen Strukturen zufallsmaRig Bertcksichtigung fanden. Fir jeden
Fallenstandort wurde vermerkt, wie die direkte Umgebung (Radius ein Meter) der
Falle beschaffen war.
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Das Monitoring der Kleinsaugerpopulationen diente antragsgemald vor allem der
Fragestellung, welchen Einfluss sie (und unter ihnen vor allem die als
Forstschadlinge besonders gefurchteten Kurzschwanzmause) auf die Entwicklung
der Gehdlze auf den Modellflachen nehmen. Im Rahmen der folgenden
Auswertungen wird der Steinberg, der als Modell flr eine sukzessive Umgestaltung
des Waldrandes dient, jeweils separat betrachtet, da sich dort die tierdkologisch
relevanten Strukturen stark abweichend von den anderen Modellflachen darstellten.

4.1.2 Ergebnisse

In Abb. 1 sind die Gesamtfange auf allen Modellflachen (ohne Steinberg) fur die
jeweiligen Untersuchungsjahre dargestellt (vgl. auch Tab. 1.1 — 1.7 im Anhang).
Insgesamt wurden 7 Nagetierarten nachgewiesen. Dominante Arten sind Rétel- und
Gelbhalsmaus (Myodes glareolus und Apodemus flavicollis), im Jahr 2009 auch
Brand- und Waldmaus (Apodemus agrarius und Apodemus sylvaticus).

Entwicklung der Nagerbestinde im Offenland (Waldrand) 2008 bis 2011
(ohne Steinberg)
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Abb. 1. Entwicklung der Kleinsaugerbestande (Nager und Spitzmause) im jahrlichen
Vergleich — zusammengefaldt fur alle Modellflachen (aulRer dem Steinberg). Die Fangzahlen
(Abundanzen) wurden jeweils auf 10 Fallen normiert.

Auf der Modellflache Steinberg konnten vier Nagerarten nachgewiesen werden (Abb.
2). Dort dominiert die Roételmaus in den Jahren 2009 bis 2011. Im Jahr 2010
erreichen dort Gelbhalsmaus und Waldmaus gréfere Abundanzen.

Die Artenzusammensetzung und Abundanzen auf den Referenzflachen ,Wald“ sind
in Abb. 3 dargestellt. Dort sind die Waldmaus, im Jahr 2010 auch Gelbhalsmaus und
Roételmaus, die dominierenden Arten.

Sowohl fur die Modell- als auch fir die Referenzflachen ist festzuhalten, dass Rdotel-
und Gelbhalsmaus im Jahr 2010 ausgesprochen hohe Populationsdichten aufbauten,
die dann im Folgejahr zusammenbrachen. Diese Entwicklung wurde nicht nur auf
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den MaBnahmenflachen festgestellt, sondern war in der gesamten Region zu
beobachten (F. WoOLFF, Regionalforstamt Hochstift, mdl.).

Entwicklung der Nagerbestande am Steinberg (Wald)
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Abb. 2: Entwicklung der Kleinsaugerbestande (Nager und Spitzmause) auf der Modellflache
Steinberg. Die Fangzahlen (Abundanzen) wurden jeweils auf 10 Fallen normiert.

Entwicklung der Nagerbestidnde im Wald
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Abb. 3: Entwicklung der Kleinsdugerbestande (Nager und Spitzmause) auf den
Referenzflachen ,Wald“. Die Fangzahlen (Abundanzen) wurden jeweils auf 10 Fallen
normiert.

Eine ahnliche Entwicklung zeigten Brand- und Waldmaus, allerdings zeitlich versetzt,
bereits im Vorjahr 2009 (Abb. 1). Im Gegensatz zur beobachteten Gradation bei
Roétel- und Gelbhalsmaus blieb die Abundanzzunahme auf die umgestalteten
Waldrander beschrankt und ist weder am Steinberg (Abb. 2) noch auf den
Referenzen im Wald (Abb. 3) nachvollziehbar.
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Far die Mausegradation im Jahr 2010 ist vor allem der Witterungsverlauf (in
Verbindung mit einem guten Samenansatz bei den Waldbaumen) , insbesondere der
gute Sommer 2009 und der schneereiche Winter 2009/2010, verantwortlich zu
machen. Wahrend sich der eher feucht-kuhle, schneearme Winter 2008/2009
erwartungsgemall negativ auf die Bestandsentwicklung der Nagerpopulationen
ausgewirkt hat (vgl. Herbstbestand 2008 mit Frihjahrsbestand 2009 in Abb. 4),
entwickelten sich die Bestande im Sommer 2009 sehr positiv, wie der hohe
Herbststand 2009 zeigt (Abb. 4). Das Winterhalbjahr 2009/2010 konnten
insbesondere Roétel- und Gelbhalsmaus ohne (oder so gut wie ohne) Verluste gut
geschutzt unter der hohen Schneedecke uberstehen (vgl. den hohen
Fruhjahrsbestand 2010, Abb. 1-4). Im Sommer 2010 haben sich die beiden
genannten Arten weiter vermehren kdnnen, so dass sie individuenstark in den Winter
2010/2011 gehen konnten. Auch der Winter 2010/2011 war sehr schneereich (und
kalt), so dass die Nagern erneut unter dem Schutz der Schneedecke den Winter
hatten Uberstehen kénnen. Dies war jedoch nicht der Fall: Im Gegensatz zum Vorjahr
ist der Nagerbestand weitgehend zusammen gebrochen, so dass die Tiere in
ahnlicher Kopfstarke wie im Jahr 2008 ins Jahr 2011 starteten (vgl. Abb. 4).

Gesamtfangzahlen Frithjahr/Herbst
2008 bis 2011
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Abb. 4: Entwicklung der Frihjahrs- und Herbst-Abundanzen der Nager (ohne Bilche) in den
Jahren 2008 bis 2011. Die Fangzahlen (Abundanzen) wurden jeweils auf 10 Fallen normiert.

Im Gegensatz zu der beobachteten Gradation von Roétel- und Gelbhalsmaus war die
starke Bestandszunahme von Brand- und Waldmaus im Jahr 2009 (Abb. 1) ein
lokales Ereignis, dass auf die Modellflachen beschrankt blieb und wohl eher als eine
Reaktion auf die dort stark veranderten Strukturen zu werten ist. Auf der Modellflache
Steinberg (Abb. 2) und den Referenzen im Wald (Abb. 3) ist ein entsprechend
starkes Anwachsen der Populationen nicht nachvollziehbar.

Ein Vergleich der Abundanzen auf den Modellflachen mit den Referenzflachen im
Wald macht deutlich, dass die neu geschaffenen Waldrander zumindest in den
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ersten Jahren fur die verschiedenen Nagetierarten deutlich attraktiver sind. lhre
Populationsdichte war dort in den vier Untersuchungsjahren mehr als doppelt so
groR wie im Wald (Abb. 5). Uberraschend niedrig war die Populationsdichte dagegen
auf der Modellflache Steinberg. Ob dies zufallsbedingt ist (N = 1) oder auf die andere
strukturelle Ausstattung der Flache zurlckzuflhren ist, bleibt ungeklart.
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Abb. 5: Abundanzen der Nagetiere auf den Modell- und
Referenzflachen. Dargestellt sind die Summe der gefangenen Tiere in
Verlaufe der 4 Untersuchungsjahre bezogen auf 10 Fallen.

4.1.2.1 Nager als Forstschadlinge

Da die verschiedenen Nagetierarten in unterschiedlichem MalR (siehe Box) als
Forstschadlinge auftreten, ist eine nach Arten differenzierte Betrachtung notwendig.
Insbesondere die Kurzschwanzmause, im aktuellen Fall v.a. die Rételmaus, sind bei
den Forstleuten als grofl3e Schadlinge gefirchtet.

Exkurs: Nagetiere als Forstschadlinge

Forstliche Schaden werden fast ausschlieBlich durch Kurzschwanzmause verursacht.
Kurzschwanzmause gehoéren zu den Wihimausarten und kénnen durch ihr massenhaftes Auftreten
erhebliche Schaden an Forstkulturen anrichten. Neben Erd- und Feldmaus (Gattung Microtus)
gehdren Roétel- und Schermaus (Gattungen Myodes und Arvicola) in diese Gruppe.

Folgende Schadbilder treten auf:

Erdmaus (Microtus agrestis)

- benagen Rinde und Splint junger Laubbaume v. a. am Stammful®

- ringeln gewdhnlich den ganzen Stamm (meist TodfraR)

- nagen auch Stammchen bis 2 cm dicht oberhalb des Bodens am Wurzelhals ab
- Nagespuren sind max. bis 0,7 mm breit, der Splint wird i.d.R. tief verletzt

Feldmaus (Microtus arvalis)
- benagt den unteren Stammbereich, aber auch unterirdisch die Wurzeln, durchnagt aber Stdmmchen
nicht
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Roételmaus (Myodes glareolus)

- benagt die Rinde am Stamm, bevorzugt jedoch an diinnen Zweigen (klettert z.T. mehrere Meter)
- sowohl Nadel- als auch Laubbaume sind betroffen, v. a. Larche

- nagt eher platzeweise

- nagt gewdhnlich nicht in den Splint (Schaden kann meist gut ausheilen)

- seltener werden ganze Stammchen, Aste und Zweige abgenagt

- Nagespuren schmal (bis max. 0,7 mm)

Schermaus (Arvicola terrestris) - auf den Modellflachen nicht vorhanden

- benagt wahrend der Vegetationsruhe unterirdisch Wurzeln der Waldbaume vom Wurzelende
beginnend zum Wurzelstock hin ribenformig ab

- Nagezahnspuren meist breiter als 2 mm, grobfaserig

- v.a. auf Erstaufforstungsflachen und Jungwuiichsen an Laub- und Nadelholz bis Armstarke

Gefahrdungsgrad Erd-, Feld-, Rotel- und Schermaus

Stark (auch bei Normaldichte) Rotbuche, Hainbuche, Kirsche, Esche, Ahorn, Weide, Larche,
Wildobst, Elsbeere

Mittel (+/- nur bei Gradation) Douglasie, Fichte, Eiche, Pappel, Robinie

+/- nicht (auch nicht bei Gradation) Kiefer, Tanne, Linde, Birke, Erle, Walnuss, Vogelbeere,
Mehlbeere

Quelle: www.aelf-an.bayern.de/forstwirtschaft/28119/index.php

Auf den Modellflachen waren Ro&tel- und Gelbhalsmaus die dominierenden
Nagetierarten, gefolgt von Waldmaus und Brandmaus (Abb. 1 und 2), wobei letztere
nicht auf allen Modellflachen auftraten, dort wo sie anzutreffen waren, aber recht
hohe Dichten erreichen konnten. Auf den Referenzflachen ,Wald“ dominieren
dagegen eindeutig Gelbhals- und Waldmaus. Die Roételmaus trat dort in deutlich
geringerer Dichte auf (Abb. 3). So gut wie keine Rolle spielen die restlichen drei
Arten, Erdmaus (Microtus agrestis), Feldmaus (Microtus arvalis) und Hausmaus (Mus
musculus). Die Schermaus (Arvicola terrestris), die wie die Rodtelmaus ein
gefurchteter Forstschadling ist, konnte nicht nachgewiesen werden. Im Folgenden
wird die Bestandsentwicklung der beiden haufigsten Arten vorgestellt:

Die Rotelmaus (Myodes glareolus) bevorzugt ein eher kiihleres Klima in Laub- und
Mischwaldern mit einer gut entwickelten Kraut- und Strauchschicht, ist aber auch in
lichten Buchenbestanden oder Erlenbrichern sowie in Niedermooren und
Hartholzauen verbreitet. Sie gilt als feuchteliebend und ist dementsprechend in
hohen Dichten in Flussauen und feuchten bis nassen Waldtypen anzutreffen
(JENRICH et al. 2010). Diese Praferenzen spiegeln sich auf den Modellflachen
allerdings nur zum Teil wider (vgl. Abb. 6), da sie auf allen ahnlich haufig anzutreffen
war, egal ob stidexponiert und damit trocken-warm (z.B. Ziegenberg, Bielenberg-Sud
oder Selsberge) oder ost- bzw. nordexponiert (z.B. Nierenberg oder Wandelnsberg).
Eine Erklarung hierflr ist in ihrem hohem Kolonisierungspotential als Pionierart zu
suchen: Sie besiedelt neue Lebensraume wie Windwurfflichen oder Kahlschlage
sehr schnell und kommt auch mit weniger geschutzten Bereichen wie Waldrandern
oder Lichtungen gut zurecht, wenn die Vegetationsdichte (z.B. Him- oder
Brombeeren) hoch genug ist (JENRICH et al. 2010).
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Trotz der hohen Dichten, die die Rotelmaus erreichte, konnten im Rahmen der
vegetationskundlichen Untersuchungen keine Schaden an den Gehodlzen festgestellt
werden (vgl. Kap. 3.3.2).
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Abb. 6: Entwicklung der Rotelmaus-Bestande (Myodes glareolus) auf den verschiedenen
Modellflachen. Die Fangzahlen (Abundanzen) wurden jeweils auf 10 Fallen normiert.

Abb. 7 stellt die Bestandsentwicklung der Gelbhalsmaus (Apodemus flavicollis)
dar. Diese Langschwanzmaus weist ihre hdochsten Bestandsdichten in Gebieten mit
einem ausgepragten Biotopmosaik auf, die durch einen Wechsel zwischen Wald,
Feldgehdlzen, Hecken, kleinen Feldern und Wiesen gekennzeichnet sind. Sie ist
abhangig von Waldern mit einem groRen Anteil fruchttragender Baume mit gutem
Kronenschlufy und einer geringen humusbildenden Schicht bzw. gering entwickelter
Krautschicht. Hohe Populationsdichten werden in strukturreichen Hochwaldern mit
Buchen, Eichen und Hainbuchen erreicht. Sie meidet feuchte, stark bewachsene
Areale. Diese Praferenzen lassen sich an den Haufigkeiten in den Modellgebieten
zum Teil nachvollziehen: So erreicht sie am Ziegenberg, wo Buchenhochwalder
direkt an die Modellflache angrenzen, zumindest in zwei der vier Untersuchungsjahre
die hochsten nachgewiesenen Abundanzen.

Da die Gelbhalsmaus als Forstschadling kaum in Erscheinung tritt, stellen
Gradationen dieser Art aus forstlicher Sicht grundsatzlich kein groReres Problem dar.
Auch im Projekt konnten keine negativen Auswirkungen festgestellt werden.
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Entwicklung der Gelbhalsmaus auf den MaBnahmenflachen
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Abb. 7: Entwicklung der Gelbhalsmaus-Bestande (Apodemus flavicollis) auf den
verschiedenen Modellflachen. Die Fangzahlen (Abundanzen) wurden jeweils auf 10 Fallen
normiert.

4.1.2.2 Flachen rd&umen — ja oder nein?

Eine aus okonomischer Sicht wichtige Frage des Modell- und Demonstrations-
vorhabens war, inwieweit es sinnvoll ist, auf den Modellflachen den Schlagabraum
abzuraumen oder aber liegen zulassen, denn es ist zu vermuten, dass auf
ungeraumten Flachen Kleinsauger bessere Versteckmoglichkeiten finden und sich
somit besser vermehren konnen. Dies wiederum konnte zu erhdhten Schaden an
den forstlichen Kulturen fuhren.

Wie den Abb. 8 und 9 zu entnehmen ist, war in den Jahren 2008 und 2009
tatsachliche eine deutliche Praferenz der Nager fur die nicht geraumten Bereiche mit
entsprechend groRerer Deckung feststellbar. Ab 2010 war dieser Unterschied nicht
mehr nachweisbar, da durch die zwischenzeitlich aufgewachsene Vegetation die
Unterschiede zwischen geraumten und ungeraumten Flachen vollig verwischt waren.
Eine getrennte Auswertung ist somit nicht zielfiGhrend.

Da ein Vorteil bezlglich potentieller Schadnager zeitlich nur auf zwei Jahre
beschrankt ist und zudem keine Schadwirkungen festgestellt werden konnten, ist
zumindest aus Sicht der Schadlingspravention das aufwandige Raumen der Flachen
nicht notwendig.
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Habitatpraferenzen der Nager 2008
30
W Rotelmaus
25 W Gelbhalsmaus
W Erdmaus
20 m Waldmaus
W Brandmaus
W Hausmaus
15
10
5
0
geraumt nicht gerdumt Wald

Abb. 8: Nutzung der gerdumten bzw. ungerdumten Bereiche auf den
Modellflachen durch die verschiedenen Nagerarten im Jahr 2008. Zum Vergleich
sind die Ergebnisse auf den Referenzflachen ,Wald“ mit angegeben. Die
Fangzahlen (Abundanzen) wurden jeweils auf 10 Fallen normiert.
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Abb. 9: Nutzung der gerdumten bzw. ungerdumten Bereiche auf den
Modellflachen durch die verschiedenen Nagerarten im Jahr 2009. Zum Vergleich
sind die Ergebnisse auf den Referenzflachen ,Wald“ mit angegeben. Die
Fangzahlen (Abundanzen) wurden jeweils auf 10 Fallen normiert.
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4.1.3 Schlussfolgerungen

Die Untersuchungen zeigen, dass die neu gestalteten Waldrander in den ersten
Jahren attraktive Lebensraume fur unsere heimischen Nagetiere darstellen. Sie
erreichen dort deutlich grofiere Populationsdichten als in den benachbarten Waldern.
Trotz einer Gradation der als Forstschadling bekannten Roételmaus im Jahr 2010
konnten keine Schaden an den neugepflanzten Zielbaumarten oder dem aus der
Naturverjingung aufgelaufenen Baumjungwuchs festgestellt werden.

Eine aufwandige Raumung des Schnittguts im Bereich der neu geschaffenen
Waldrander bringt nur kurzfristig einen Vorteil in Bezug auf die Entwicklung des
Kleinsaugeraufkommens.
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4.2 Brutvogel
4.2.1 Methodik

In den Jahren 2008 bis 2011 wurden jeweils von Marz/April bis Juni die
Brutvogelbestande auf den Malinahmenflachen und in den direkt angrenzenden
Waldbestanden erfasst. Hierzu wurden insgesamt jeweils sieben Begehungen pro
Flache durchgefiuhrt. Als Methodik wurde eine flachendeckende Revierkartierung in
Anlehnung an BIBBY et al. (1995) angewandt.

Da die GestaltungsmalRnahmen auf jeder Untersuchungsflache Uber einen Zeitraum
von drei Jahren in Teilabschnitten durchgefihrt wurden, ist es notwendig, alle
weiteren auf die Erhebungen folgenden Auswertungen getrennt nach den
verschiedenen Abschnitten vorzunehmen. Konkret bedeutet dies, dass nur fir jeweils
ein Drittel der Flache an den verschiedenen Standorten Daten zur Entwicklung der
Brutvogelgemeinschaften Uber einen Zeitraum von maximal vier Jahren vorliegen.
Fir diese Flachen liegen keine Referenzdaten vom Ausgangsbestand vor, da das
Modellvorhaben erst im Spatsommer 2007 genehmigt wurde und die ersten
Gestaltungsmalinahmen bereits im Winterhalbjahr 2007/2008 durchgefuhrt wurden.
Entsprechende Referenzdaten sind erst fur die Flachen verfugbar, die in den beiden
folgenden Winterhalbjahren umgestaltet wurden. Fur diese Bereiche fehlen jedoch
die Daten zur langerfristigen Entwicklung der Brutvogelbestande (drittes bzw. viertes
Jahr) nach Umgestaltung der Flache.

Es wurde im Rahmen der Auswertungen deshalb folgende Vorgehensweise gewahlt:

- Die Anzahl der ermittelten Brutreviere (Abundanz) wurde jeweils auf eine
Waldrandlange von 1.000 m hochgerechnet.

- Berucksichtigt wurden nur die Brutvorkommen direkt auf der MalRnahmenflache
und diejenigen, die sowohl der MalRnahmenflache als auch dem neuen Waldrand
zuzuordnen sind. Letztere gehen in die Abundanzberechnung nur zur Halfte (0,5
Reviere) ein.

- Es werden bei der Auswertung die Malinahmenflachen bericksichtigt, fur die
Daten zur Entwicklung der Bestande aus vier Jahren nach Durchflihrung der
MalRnahme vorliegen (N=6). Hier fehlen aus oben dargelegten Grunden die
Nullaufnahmen vom konkreten Standort vor Durchfuhrung der MaRnahme. Als
Referenz dienen hier an die Mallnahmenflachen direkt anschliellende
Waldrander, soweit sie in ihrer Struktur und ihrem Aufbau den
Malnahmenflachen gleichen.

- Um einen direkten Vergleich mit den Ausgangsbestanden (= Nullaufnahme) zu
ermoglichen, werden weiterhin die Flachen separat in die Auswertung mit
einbezogen, fur die 2008 eine Erhebung vor MaRnahmendurchfihrung erfolgen
konnte. Fur diese Flachen liegen versuchsbedingt dann allerdings nur Daten zur
Entwicklung der Brutvogelgemeinschaften aus drei Folgejahren vor (N=5). In
einem Fall (Bielenberg-Ost) wurde fur den Vergleich der Abundanzen ein
benachbartes Waldstlck auRerhalb der MalRnahmenflache mit einbezogen, da
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die Strukturen dort im Gegensatz zu allen anderen Flachen direkt vergleichbar zu
der MaRnahmenflache waren.
- Nahrungsgaste werden bei der Auswertung nicht weiter berucksichtigt.

4.2.2 Ergebnisse

Die so aufbereiteten Ergebnisse der Kartierungen aus den Jahren 2008 bis 2011
sind fur die verschiedenen Standorte den Tabellen 9 bis 19 im Anhang zu
entnehmen.

4.2.2.1 Entwicklung der Artenzahlen

Insgesamt wurden in den vier Untersuchungsjahren 39 Brutvogelarten auf den in die
Auswertung einbezogenen Flachen nachgewiesen - 32 Arten auf den Referenz-
flachen, 36 Arten auf den MalRnahmenflachen.

Abb. 10 zeigt die Entwicklung der Artenzahlen in den Jahren 2008 bis 2011 (= 1. bis
4. Jahr nach Durchfihrung der Malinahme). Deutlich wird, dass auf allen Flachen die
Zahl der Arten vom 1. zum 4. Jahr hin zunimmt. Allerdings ist das Ausmal} sehr
unterschiedlich. Besonders deutlich wird dies beim Vergleich der MalRnahmenflache
Bielenberg-Ost mit dem Steinberg.

Weiterhin kann festgestellt werden, dass im Vergleich zur Referenz (= benachbarte
Waldrander, im folgenden als Wald bezeichnet) in vier von sechs Fallen in den
ersten Jahren nach Umsetzung der Mal3nahme die Artenzahl zurickgeht. Lediglich
am Ziegenberg und Wandelnsberg ist dieser Trend nicht feststellbar.
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25
c
@ 20
g
< 15
< = Wald
S 10
c m 1. Jahr
<
0 2. Jahr
& N o & o &
QOO \Q‘?" ‘;oq, &Q’ "OQ’ ' \OQ, m 3. Jahr
» &0 ) NG &8 B m4.Jahr
-Q}Q’ 4 ’b(\
& N

Abb.10: Entwicklung der Zahl der Brutvogelarten (Anzahl der Arten) auf den Probeflachen
im Laufe der ersten vier Jahre nach Durchflihrung der Gestaltungsmaflinahmen im Vergleich
zu Referenzflachen (angrenzender vergleichbarer Waldrand).
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Die Entwicklung der Artenzahlen auf den Teilflachen, die erst ein Jahr spater
umgestaltet wurden, zeigt ein ahnliches Bild und sichert somit die obigen Ergebnisse
ab (vgl. Abb. 11). Hier fallt der Vergleich zur Referenz (= Nullaufnahme vor
Umsetzung der MalRnahme) sogar noch positiver aus — lediglich in zwei Fallen der
insgesamt funf Falle geht die Artenzahl in den ersten Jahren zurlck.
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Abb. 11: Entwicklung der Brutvogelbestdnde (Anzahl der Arten) auf den Probeflachen im
Laufe der ersten drei Jahre im Vergleich zum Waldrand im Ausgangszustand (Nullflache).

Es wird deutlich, dass Einschlag und Umgestaltung der Waldrander,bezogen auf die
Artenzahlen, sich nur kurzfristig nachteilig auswirkt. Spatestens im dritten oder
vierten Jahr erreichen die Artenzahlen ahnlich hohe oder gar hohere Werte wie auf
den Referenzflachen (vgl. Abb. 10, 11).

4.2.2.2 Entwicklung der Abundanzen

Deutlichere Reaktionen auf die Eingriffe zeigen dagegen die zusammengefaliten
Abundanzen aller Brutvogelarten in den jeweiligen Gebieten. Ein Vergleich der
Anzahl der Brutpaare auf den Referenzflachen (Waldrand vor Durchfuhrung der
Malnahme) mit den Brutvogelbestanden im 1. und 2. MalRnahmenjahr fihrt vor
Augen, wie gravierend sich der Eingriff zunachst auswirken kann: Bestands-
einbriche um 80 % und mehr sind z.B. auf den Modellflachen Bielenberg-Ost und
Bielenberg-Sud oder im Bereich der Selsberge zu verzeichnen (vgl. Abb. 12 und
Tab. 9, 10 oder 14 im Anhang). Auf den restlichen drei MalRnahmenflachen fallt der
Ruckgang der Brutvorkommen dagegen deutlich geringer aus — hier betragen die
Bestandruckgange rund 40 % im 1. und zwischen 30 und 50 % im 2. Jahr (vgl. Abb.
12 und Tab. 12, 17 oder 19 im Anhang).
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Im dritten, spatestens aber im vierten MalRnahmenjahr nehmen die Abundanzen
wieder deutlich zu und erreichen auf den meisten Flachen das Ausgangsniveau
(Ziegenberg, Steinberg) oder liegen sogar dartuber (Wandelnsberg, Nierenberg) (vgl.
Abb. 12). Diese Entwicklung wird durch die Erhebungen auf den Teilflachen, die erst
ein Jahr spater umgewandelt wurden und von denen direkt vergleichbare

Mittelwaldahnliche Waldrandgestaltung aus faunistischer Sicht
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Abb. 12: Entwicklung der Brutvogelbestande (Anzahl der Brutpaare) auf
den Probeflachen im Laufe der ersten vier Jahre nach Durchfiihrung der
GestaltungsmalRnahmen im Vergleich zu Referenzflachen (angrenzender
vergleichbarer Waldrand).
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Ein gewisse Sonderstellung nimmt der Steinberg ein. Es handelt sich um die
Modellflache, die im Waldrandbereich bereits zahlreiche alte Baume aufwies, die im
Rahmen der Gestaltungsmalinahmen sukzessive freigestellt wurden. Hier sind kaum
Effekte auf die Vogelwelt in Bezug auf Artenzahl oder Abundanz feststellbar. Es ist
deshalb sinnvoll, ihn bei der Auswertung gesondert zu betrachten.

Lalt man den Steinberg bei den Auswertungen in Bezug auf Artenzahlen und
Abundanzen auf3en vor, ergibt sich zusammengefalit flr alle Modellflachen das in
den Abb. 14 und 15 dargestellte Bild. Auch bei dieser Darstellungsweise wird
deutlich, dass spatestens im vierten Jahr der Ausgangswert bezuglich Artenzahl und
Abundanzen wieder erreicht bzw. sogar ubertroffen wird.
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Abb. 14: Entwicklung der durchschnittlichen Artenzahlen der Brutvdgel auf den
Modellflachen (ohne Steinberg) im Vergleich zum Ausgangszustand
(urspringlichen Waldrand).
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Abb. 15: Entwicklung der durchschnittlichen Abundanzen der Brutvogel
(hochgerechnet auf eine Lange von 1000 m) auf den Modellflachen (ohne
Steinberg) im Vergleich zum Ausgangszustand (urspringlicher
Waldrand).
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4.2.2.3 Ursachen fur die Bestandsveranderungen

Die unterschiedliche Entwicklung der Artenzahlen und der Abundanzen lassen sich
wie folgt erklaren: Mit Umgestaltung der Waldrander reduziert sich fir die meisten
ehemals vertretenen Vogelarten das Angebot an geeigneten Nistplatzen deutlich,
z.T. sogar dramatisch. Dies gilt besonders fur das 1. Jahr nach Durchfihrung der
Malnahme, denn nach dem Einschlag mussen sich die Gehdlzbestande durch
Stockausschlage bzw. Anpflanzungen erst wieder regenerieren. Im zweiten bzw.
spatestens im dritten Jahr haben sich auf allen Flachen wieder hinreichend viele
Bruthabitate ausgebildet, so dass die Anzahl der Brutvogel wieder zunimmt.

Dies schlagt sich deutlich bei der Entwicklung der Brutvogelbestande (Abundanzen)
nieder.

Das die Reaktionen hinsichtlich der Anzahl der Brutvogelarten weniger markant
ausfallt, ist zum einen darauf zurlckzufiihren, dass aufgrund der mittelwald-
ahnlichen Gestaltung weiterhin ein recht gutes Strukturangebot (u.a. auch fur
Baumbruter) auf den Flachen anzutreffen ist. Weiterhin wurden bei der Auswertung
auch die Randbruter aus den angrenzenden Bestanden mit einbezogen.

Zu Dberucksichtigen ist weiterhin, dass der gezogene Vergleich zu den
Referenzflachen zum Teil zugunsten der Modellflachen ausfallt. Die Ursache hierfur
sind die z.T. unterschiedlichen FlachengroRen, denn Artenvielfalt ist letztendlich v.a.
eine Funktion der FlachengrélRe (groRere Flachen weisen i.d.R. ein grofReres
Angebot der verfugbaren Nischen auf). Da einige der Referenzflachen (z.B.
Bielenberg-Ost) relativ klein sind, ist auch nur eine eingeschrankte Artenzahl zu
erwarten.

Trotz der Einschrankungen ist bezuglich der Artenzahlen festzuhalten, dass
Artenverluste kaum stattgefunden haben, sofern man vom Feldsperling oder
Grauschnapper absieht, die jeweils auf einer Referenzflache mit 1-2 Brutpaaren
vertreten waren und nach Umsetzung der Malnahmen nicht mehr angetroffen
werden konnten. Andererseits sind auf den Malnahmenflachen neue Arten
hinzugekommen, z.B. Feldschwirl, Baumpieper, Neuntoter, Gelbspdtter oder
Turteltaube.

Ein Vergleich der verschiedenen Modellflachen untereinander zeigt, dass eine
Flache, der Steinberg, eine deutlich abweichende Entwicklungstendenz sowohl
hinsichtlich der Artenzahlen als auch der Abundanzen aufweist. Es fallt auf, dass der
Ruckgang des Brutvogelbestandes nach Durchfuhrung der Gestaltungsmalinahmen
im Vergleich zu den anderen Flachen recht moderat verlief und dass bereits im
dritten Jahr annahernd der Ausgangsbestand wieder erreicht war (siehe Anhang:
Tab. 18 — Spalte 2010, Tab. 19, Spalte Wald). Der vorrangige Grund hierfur durfte
sein, dass am Steinberg bereits vor Durchfihrung der Gestaltungsmalinahmen ein
recht gut strukturierter Waldrand mit einem hohen Anteil an alten Baumen (Eichen)
vorhanden war. Zusammen mit der hier praktizierten Nutzungsvariante (selektiver
Einschlag durch Holzwerber bei Belassen alter Uberhélter) hat es dort keine
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gravierende Anderung des Nischenangebotes wie auf den anderen Modellflachen
gegeben.

Insofern eignet sich diese Flache als Referenz fur einen moglichen Endzustand auf
den anderen MalRnahmenflachen.

4.2.2.4 Auswertung in Bezug auf Rote Liste NRW/D

Eine Auswertung der nachgewiesenen Brutvogel hinsichtlich ihrer Gefahrdung
(Status in der Roten Liste NRW bzw. Deutschlands) ergibt folgendes Bild: In den
Ausgangsbestanden (=Wald) konnten nur zwei Rote-Liste-Arten festgestellt werden.
Bereits im zweiten Jahr nach Umgestaltung der Waldrander wurden vier, im vierten
Jahr sogar 7 RL-Arten nachgewiesen (Tab. 2). Besonders hoch war der Anteil der
RL-Arten am Steinberg. Hier nutzten insbesondere verschiedene gefahrdete
Spechtarten den aufgelichteten Waldrand mit seinem hohen Altholzanteil.

Tab. 2: Nachgewiesene gefahrdete Brutvogelarten nach den Roten-Listen NRW bzw.
Deutschland (incl. V=Arten der Vorwarnliste) auf den Ausgangs-(Wald) und
MafRnahmenfladchen. Nachweise von Arten, die im entsprechenden Jahr nur am Steinberg
vorkamen, sind in [Klammer] gesetzt.

Wald 1. Jahr 2. Jahr 3. Jahr 4. Jahr
Goldammer Goldammer Goldammer Goldammer Goldammer
Feldsperling [Grauspecht] Dorngrasmiicke | Dorngrasmiicke | Dorngrasmiuicke

[Mittelspecht] Baumpieper Gelbspotter Gelbspotter
Feldschwirl Neuntoéter Grauspecht
[Kleinspecht]
[Schwarzspecht]
[Turteltaube]

4.2.2.5 Auswirkungen auf die 6kologischen Gilden

Zur Darstellung der 6kologischen Auswirkungen der umgesetzten Mal3nahmen bietet
es sich an, die Veranderungen innerhalb der verschiedenen Brutvogel-Gilden zu
analysieren. Die gewahlte Zuordnung der einzelnen Arten in die verschiedenen
Gilden ist der Tab. 20 im Anhang zu entnehmen.

Aufgrund der Sonderstellung des Steinberges wird er im Folgenden jeweils separat
betrachtet. Die Ergebnisse der anderen Modellflachen werden dagegen
zusammengefasst betrachtet (vgl. auch Tab. 21 und 22 bzw. 23 und 24 — Steinberg -
im Anhang).

In Tab. 3 ist die Zusammensetzung der Brutvogelzonosen im Ausgangszustand und
die Entwicklung derselben nach Durchfihrung der GestaltungsmalRnahmen gemittelt
uber alle Modellflachen ohne den Steinberg dargestellt (vgl. auch Abb. 1 und 2 im
Anhang). Es wird deutlich, dass die unterschiedlichen Gilden verschieden stark auf
den Eingriff reagieren und in der Folge unterschiedliche Entwicklungstendenzen
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zeigen. Deutlich geringer fallen dagegen die Reaktionen auf der Modellflache am
Steinberg aus (vgl. Tab.4).

Tab. 3: Entwicklung der Vogelbestdnde unter Berlcksichtigung der 6kologischen Gilden.
Dargestellt sind die Mittelwerte der Abundanzen der verschiedenen Arten auf allen
MafRnahmenflachen (au3er Steinberg), hochgerechnet auf 1000 m Waldrandlange.

Wald 1. Jahr 2. Jahr | 3.Jahr | 4. Jahr
Geholzbestande aller Art
> 62,3 20,3 18,7 39,2 54,7
Nadelgeholze
> 5,0 0,5 1,0 0,9 2,5
lichte/alte Walder
Y 10,8 3,1 4,5 11,7 20,0
Gebusche, Dickichte
> 2,1 0,6 0,7 2,6 5,8
halboffene Landschaft,
Okotone
> 1,3 0,4 1,7 3,1 5,3
gesamtsumme Reviere/1000 815 24.9 26.6 575 88.3

Negativ betroffen ist insbesondere die Gilde der Nadelwaldbewohner (dies gilt auch
fur den Steinberg, Tab. 4) - eine direkte Folge der gezielten Entnahme der nicht
standortheimischen Nadelbaume. Dass die Abundanz im 4. Jahr wieder leicht
ansteigt, ist vor allem auf Randbruter zurickzufuhren, die die angrenzenden
Nadelholzbestande nutzen.

Die Vogelarten mit Praferenz fur lichte oder alte Walder bzw. fur dichte
Gebische/Dickichte weisen auf den MaRnahmenflachen in den ersten zwei Jahren
zunachst einen Rlckgang auf, erreichen aber bereits im dritten Jahr wieder die
Abundanzen der Ausgangsbestande, die sie im 4. Jahr dann deutlich Ubertreffen.
Dies ist eine Folge des schnellen Heranwachsens der Stockausschlage und naturlich
des Belassens von einzelnen Baumen als Uberhalter im Bestand. Der Steinberg
unterscheidet sich wiederum von den anderen Flachen, da dort die Vogelarten der
lichten/alten Walder keine Bestandseinbriche aufweisen — ebenfalls eine Folge des
dort praktizierten selektiven Einschlages unter Herausarbeitung der solitaren Baume.
Aus der Gilde der Bewohner lichter/alter Walder werden einige Arten in den Roten
Listen geflihrt (z.B. Mittelspecht, Kleinspecht oder Grauspecht).

Deutlich positive Auswirkungen hat die modellhafte Waldrandgestaltung fir die Arten
der halboffenen Landschaft und Okotone. Innerhalb dieser Gilde nehmen auch auf
allen Modellflachen (incl. Steinberg) die Abundanzen gegenuber den Ausgangs-
bestanden erwartungsgemal® zu. Unter diesen Arten finden sich auch mehrere
Vogelarten, die auf den Roten Listen gefuhrt werden (z.B. Neuntdter, Baumpieper
oder Feldschwirl).
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Die eher ubiquitaren Arten, die Gehoélzbestande aller Art als Bruthabitat nutzen,
zeigen auf allen Flachen incl. Steinberg Bestandrickgange im Vergleich zum
Ausgangszustand, die auch im vierten Jahr noch nicht vollstandig kompensiert
worden sind.

Tab. 4: Entwicklung der Vogelbestande unter Berlicksichtigung der 6kologischen Gilden auf

der Malinahmenflache Steinberg, hochgerechnet auf 1000 m Waldrandlange.

Wald 1. Jahr 2. Jahr 3. Jahr | 4. Jahr
Geholzbestande aller Art
> 75,0 54,2 58,6 51,3 64,9
Nadelgeholze
> 1,5 0,8 0,8 3.3 0,0
lichte/alte Walder
> 23,3 20,0 20,5 26,4 35,4
Gebusche, Dickichte
> 3,0 0,0 1,8 3,2 0,0
halboffene Landschaft,
Okotone
Y 1,5 2,0 2,4 2,1 4.8
Gesamtsumme
Reviere/1000 m 104,3 77,0 84,1 86,3 105,1

In den Tab. 5 und 6 sind die Auswirkungen der MalRhahmen in Bezug auf die
verschiedenen Praferenzen der Arten hinsichtlich der Neststandorte dargestellt (vgl.
auch Abb. 3 und 4 im Anhang). Auch hier wird der Steinberg separat betrachtet (vgl.
Tab. 5).

Tab. 5: Entwicklung der Vogelbestande unter Berlicksichtigung der Neststandorte.
Dargestellt sind die Mittelwerte der Abundanzen der verschiedenen Arten auf allen
MafRnahmenflachen (au3er Steinberg), hochgerechnet auf 1000 m Waldrandlange.

Wald 1. Jahr | 2.Jahr | 3.Jahr | 4. Jahr
Freibrater:
Baumbruter
) 7,8 0,5 0,2 1,6 4,0
Baum/Gebuschbruter
) 23,1 6,4 6,9 11,2 16,2
Gebuschbruter
> 15,4 8,0 9,2 20,1 32,5
Bodenbruter
> 17,9 7,7 6,1 15,0 22,4
Hohlenbriter (meist in Baumen)
> 20,7 2,3 4,1 9,6 13,2
Summe Reviere / 1000 m 84,9 24,9 26,5 57,5 88,3




Kap. 4: Mittelwaldahnliche Waldrandgestaltung aus faunistischer Sicht

Tab. 6: Entwicklung der Vogelbestande unter Berucksichtigung der Neststandorte auf der
MafRnahmenflache Steinberg, hochgerechnet auf 1000 m Waldrandlange.

Wald 1. Jahr 2. Jahr 3. Jahr | 4. Jahr
Freibrater:
Baumbriter
2 4,5 2,5 4,1 5,5 4.4
Baum/Gebuschbruter
> 21,8 16,7 16,6 20,9 22,4
Gebuschbruter
> 10,5 12,9 14,2 14,5 14,4
Bodenbruter
> 22,5 11,2 18,2 18,8 29,2
Hohlenbriter (meist in
Baumen)
> 45,0 33,7 32,1 26,8 34,7
Summe Reviere / 1000 m 104,3 77,0 85,2 86,5 105,1

Auffallig ist der Rickgang der Baumbriter und Hohlenbriter — eine direkte Folge
der Entnahme eines Grof3teils der Baume. Am Steinberg, wo nur geringfligig in den
Altbaumbestand eingegriffen wurde, reagieren dagegen die Vertreter dieser Gruppen
erwartungsgemal weniger markant oder gar positiv (Tab. 6).

Die in Geblischen briatenden Vogelarten nehmen dagegen auf allen Flachen
spatestens im 3. Jahr nach Durchfihrung der GestaltungsmalRnahmen zu — im 4.
Jahr ist — abgesehen vom Steinberg (Tab. 6) - eine Verdopplung der Bestande
feststellbar.

Reine Bodenbriter zeigen zunachst eine deutliche Abnahme der Abundanzen,
erreichen im 4. Jahr aber auf allen Flachen (incl. Steinberg) hohere Dichten als in
den Ausgangsbestanden. Letzteres durfte darauf zurtckzuflihren sein, dass sich
spatestens im 4. Jahr die essentiellen Habitatstrukturen (zumeist eine dichte grasige
oder krautige Vegetation) eingestellt haben (vgl. Kapitel 3.2.1).

4.2.2.6 Entwicklung der Dominanzverhaltnisse

Im Anhang sind in Tab. 25 bis 28 die Dominanzstrukturen der verschiedenen Arten
— gruppiert nach den beiden 6kologischen Gilden Freibriter und Hohlenbriter —
dargestellt. Die Arten sind dort nach abnehmender Dominanz sortiert. Deutlich wird,
dass sowohl auf den Referenzflachen als auch auf den Malnahmenflachen die
Dominanzverhaltnisse relativ ausgeglichen sind — eudominante Arten (32-100 %)
fehlen z.B. vollig (zur Zuordnung zu den Dominanzklassen vgl. Tab. 29 in Anhang).

Unter den dominanten und subdominanten Arten finden sich die eher ubiquitaren,
weit verbreiten Arten, die im Wesentlichen auch auf den MalRnahmenflachen ihren
dominierenden Status innerhalb der Vogelgemeinschaften beibehalten. Grollere
Veranderungen sind dagegen bei den rezendent und subrezendent auftretenden
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Arten feststellbar. Hier finden sich v.a. Arten der halboffenen Landschaften und
Okotone (z.B. Garten- oder Dorngrasmiicke), die sich auf den MaRnahmenflachen
erwartungsgemal neu etablieren oder im Bestand zunehmen.

4.2.7 SchluR3folgerungen

Als direkte Folge der Waldrandgestaltung geht die Abundanz der Brutvogel im
Gegensatz zur Artenzahl zunachst stark zurtick. Aber bereits im vierten Jahr nach
dem Eingriff erreichen die Brutvogeldichten wieder die Héhe der Ausgangsbestande
oder Ubersteigen sie sogar. Die Auswirkungen des Eingriffs in den Waldrand sind
somit zeitlich stark begrenzt.

Wird die Umgestaltung des Waldrandes nur sukzessive durchgefuhrt und sind bereits
hinreichend alte Exemplare der Zielbaumarten im Bestand vorhanden, sind keine
negativen Auswirkungen sowohl auf die Artenzahl als auch auf Abundanzen der
Brutvogel feststellbar. Dies wird am Beispiel Steinberg deutlich.

Die UmgestaltungsmalRnahmen wirken sich durchaus positiv auf seltene und
gefahrdete Arten aus. Dies gilt insbesondere fir die Bestande, in denen bereits alte
Exemplare der Zielbaumarten vertreten sind und die durch die Mallnahmen
freigestellt wurden (Beispiel Steinberg). Allerdings treten die gefahrdeten Arten nur in
wenigen Brutpaaren auf und Zielarten, wie Baumpieper oder Neuntdter, waren
jeweils nur in einem Jahr mit je einem Brutvorkommen vertreten.

Eine Betrachtung der 6kologischen Gilden zeigt, dass Vogelarten, die Geblsche und
Dickichte praferieren, ab dem dritten Jahr nach Durchfihrung der Malinahme
deutlich geférdert werden. In den ersten drei Jahren profitieren weiterhin Arten der
halboffenen Landschaft und der Okotone von den MaRnahmen. Negative
Auswirkungen sind dagegen fur ubiquitare Arten und v.a. fur Arten der Nadel-
holzbestande gegeben.
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4.3 Tagfalter, Dickkopffalter und Widderchen
4.3.1 Methodik

Die Erfassung der Schmetterlinge erfolgte im Rahmen von sechs bis sieben
Begehungen im Zeitraum von Mai bis August eines jeden Jahres. Die Falter wurden
im Rahmen von Transsektbegehungen erfasst. Aufgrund der Tiefe der Waldrander
von ca. 30 m konnten auf diese Weise fast alle Falter kartiert werden. Da einige
Arten im Rahmen der Transektbegehung nicht eindeutig zu determinieren sind,
wurden sie jeweils als Artpaare erfasst (z.B. Pieris napi/rapae oder Thymelicus
sylvestris/lineola).

Die Ergebnisse der Erfassungen sind flr die einzelnen Gebiete in den Tab. 30 bis 36
im Anhang dargestellt. Zu berlcksichtigen ist, dass in den Tabellen jeweils der
Maximalwert fir eine Art, der im Rahmen der Kartierungen im jeweiligen Jahr
erhoben wurde, angegeben ist. In den Spalten der jeweiligen Jahre ist also immer
nur das Ergebnis einer Transsekterhebung berucksichtigt — und zwar der Werte an
dem Tag, an dem fur die jeweilige Art die meisten Individuen festgestellt wurden.

Am Ende jeder Tabelle finden sich die Gesamtzahlen der Arten und die jeweilige
Maximalzahl der Individuen aller Arten, die in dem jeweiligen Gebiet in den
entsprechenden Jahren nachgewiesen wurden. Weiterhin wurde die Abundanz
(Anzahl der Individuen) jeweils auf eine Transsektlange von 100 m umgerechnet, um
sie aufgrund der verschieden langen Probeflachen vergleichbar zu machen.

Ist in einem Gebiet eine Spalte mit ,Wald“ betitelt, handelt es sich um eine
Referenzflache, also einen direkt benachbarten Waldrand, an dem im
entsprechenden Jahr ebenfalls eine Transsektbegehung durchgefuhrt wurde, oder
aber um eine Flache im Ausgangszustand bevor die Malinahme durchgefuhrt wurde.

Falter sind bekannt dafur, dass sie auf unglnstige Witterungsverlaufe empfindlich
reagieren. Je nach Witterungsverlauf sind deshalb zum Teil markanten Populations-
schwankungen zu verzeichnen, die einen Vergleich der Ergebnisse zwischen den
Jahren erschweren und die bei der Interpretation derselben zu berucksichtigen sind.
Dies qilt insbesondere flr das Jahr 2008, indem relativ unglinstige Witterungs-
bedingungen fur die Falter vorgelegen haben. Dasselbe gilt fir die recht kihlen und
feuchten Sommer in den Jahren 2010 und 2011.

4.3.2 Ergebnisse

Insgesamt lassen sich die Ergebnisse wie folgt zusammenfassen: Die Artenzahlen
entwickeln sich auf allen MaRnahmenflachen positiv, wie Abb. 16 entnommen
werden kann. Wahrend im ersten Jahr meist nur wenige Arten angetroffen wurden,
ist bereits im zweiten Jahr mit der Regeneration der Vegetation (insbesondere der
Krautschicht) auch eine deutliche Zunahme der Artenzahlen (19 Arten auf den
meisten Flachen) zu verzeichnen. Lediglich die Flache Bielenberg-Ost und der
Steinberg prasentieren sich mit 16 bzw. 15 Arten artenarmer.
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Im dritten Jahr (2010) geht die Artenzahl z.T. wieder zurlck — vermutlich eine Folge
des ungunstigen Witterungsverlaufs wahrend des Sommers. Im Jahr 2011 sind die
Artenzahlen wieder hdher, erreichen mit einer Ausnahme (Selsberg) die Werte des 2.
Jahres aber nicht mehr.
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Abb. 16: Entwicklung der Tagfalterbestande (Anzahl der Arten) auf den
MaRnahmenflachen im Laufe der ersten vier Jahre nach Durchflihrung
der GestaltungsmaflRnahme

In Abb. 17 ist die Entwicklung der Abundanzen (Gesamtindividuenzahlen) auf den
verschiedenen Flachen dargestellt. Auf allen Flachen - mit Ausnahme des Steinbergs
- ist im zweiten Jahr eine deutliche Zunahme der Individuendichten feststellbar.
Neben dem Witterungsverlauf, der im Jahr 2009 die Entwicklung der
Falterpopulationen positiv beeinflusste, ist fir diese Entwicklung vor allem die
explosionsartige Entwicklung der krautigen Pflanzenarten verantwortlich zu machen.
Alle Mallnahmenflachen sind seit dem zweiten Jahr ausgesprochen blutenreich — mit
einer Ausnahme, dem Steinberg, der nur ein sehr eingeschranktes Blutenangebot
aufgrund des Fehlens eines breiteren Saumes aufweist. Besonders ausgepragt
verlief diese positive Entwicklung im 2. Jahr (2009) auf den sidexponierten Flachen
am Ziegenberg und Selsberge, aber auch am Wandelsberg wurden hohe
Abundanzen festgestellt.

Im dritten und vierten MalRnahmenjahr gehen auf allen Flachen die Individuendichten
wieder zuruck. Dies ist zum einen die direkte Folge des recht ungunstigen
Witterungsverlaufs in den Sommern der Jahre 2010 und 2011. Dass dies tatsachlich
der Fall ist, zeigen parallel durchgefihrte Faltererhebungen in Schutzgebieten des
Kreises (vgl. Abb. 18), wo die Falterpopulationen ebenfalls deutlich negative
Reaktionen auf die Witterungsverlauf in den Jahren 2010 und 2011 zeigen.

Zum anderen sind die Populationsrickgange auf die Regeneration der Gehdlz-
bestande zurlckzufiihren, die im zunehmenden MalRl die krautige Vegetation
verdrangen und so zu einer Abnahme des Blitenangebotes flihren.
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Abb.17 : Entwicklung der Tagfalterbestande (Anzahl der Individuen/100
Ifm Transekt) auf den Probeflachen im Laufe der ersten vier Jahre nach
Durchfihrung der Gestaltungsmafinahme.
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Abb. 18: Entwickung der Falterabundanzen im NSG Hellberg-
Scheffelberg. Dargestellt ist die Anzahl der Individuen/100 Ifm Transekt).

Zur Abschatzung der Auswirkungen der Gestaltungsmalinahmen ist ein Vergleich
der Falterbestande mit den Ausgangsbestanden, den urspringlichen Waldrandern,
notwendig. Abb. 19 und 20 zeigen die Entwicklung der Artenbestdande und
Abundanzen am Bielenberg-Sid und dem d&stlichen Bereich des Selsbergs im
Vergleich zum vormals vorhandenen Waldrand, der dort erst im Winter 2008/09
umgestaltet wurde. Deutlich wird, dass der ursprungliche Waldrand eine wesentlich
arten- und individuenarmere Falterzonose aufweist als die MalBnahmenflachen.
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Dabei qilt es wiederum zu berucksichtigen, dass die ausgesprochen gunstige
Entwicklung der Bestande im Jahr 2009 (= 1. MaRnahmenjahr auf diesen Flachen)
zum grofRen Teil auf den gunstigen Witterungsverlauf zurtickzufuhren ist.
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Abb. 19: Entwicklung der Tagfalterbestande (Anzahl der Arten) auf den
Probeflachen im Laufe der ersten drei Jahre nach Durchfiihrung der
GestaltungsmalRnahme. Als Referenzwert dienen die Ergebnisse aus dem
Jahr 2008. In diesem Jahr befand sich auf der untersuchten Flache noch
der ursprungliche Wald.

Dass die positiven Entwicklungen auf den Malinahmenflachen in Bezug auf die
Habitatqualitaten witterungsbedingte Einbriche kompensieren konnen, zeigt das
Beispiel Bielenberg-Sud (Abb. 20): Dort hatte sich im 2. Malnahmenjahr eine
ausgesprochen blutenreiche Krautschicht (insbesondere Wilder Majoran und Wilde
Mohre) eingestellt, die zu einer grolden Attraktivitat fur die Falter fhren mit der Folge,
dass die Abundanzen dort im Jahr 2010 trotz ungunstiger Witterungsbedingungen
gegenutber dem Jahr 2009 (1. Jahr) nochmals deutlich zunahmen. Im dritten Jahr
(das Jahr 2011 in Bezug auf diese Flachen) war das Bllitenangebot aufgrund der
aufkommenden Gehdlze dann bereits deutlich schlechter ausgepragt. Das fuhrte
zusammen mit dem ungunstigen Witterungsverlauf im Sommer zu einem deutlichen
Ruckgang der Individuendichte. An den Selsbergen sind solche Populations-
schwankungen dagegen nicht feststellbar. Die dortige MalRnahmenflache befindet
sich ebenfalls in Sidhanglage. Aufgrund der ungunstigen Ausgangslage (ehemaliger
Fichtenforst) konnte sich dort zwar eine arten-, aber nicht besonders blutenreiche
Vegetation etablieren. Die Falter konnten dort deshalb keine hohen Individuendichten
aufbauen. Aufgrund der kleinklimatischen Gunstlage wurden sie andererseits von
den ungunstigen Witterungsverlaufen in den Sommern des zweiten und dritten
Jahres weniger stark betroffen (vgl. Abb. 20).
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Abb. 20: Entwicklung der Tagfalterbestande (Anzahl der
Individuen/100 Ifm Transekt) auf den Probeflachen im Laufe der
ersten drei Jahre nach Durchfihrung der Gestaltungsmafinahme. Als
Referenzwert dienen die Ergebnisse aus dem Jahr 2008. In diesem
Jahr befand sich auf der untersuchten Flache noch der urspringliche
Wald.

4.3.2.1 Auswertung in Bezug auf die Roten Listen NRW/BRD

In Tab. 7 sind die auf den Flachen angetroffenen Rote-Liste-Arten dargestellt.
Wahrend in den Ausgangsbestanden (Wald) und auf den MaRnahmenflachen im 1.
Jahr nur wenige gefahrdete Arten angetroffen wurden, steigt die Zahl in den
Folgejahren kontinuierlich an. Im 4. Jahr konnten 8 Arten der Roten Listen
festgestellt werden. Hinzu kommen noch drei Nachtfalter (Blutbar, Wegerichbar und
Hummelschwarmer), so dass sich die Zahl der RL-Arten auf 11 summiert. FUnf der
Arten sind in NRW stark gefahrdet (Kleiner Wirfel-Dickkopffalter, Kleiner Eisvogel,
Wegerichbar, Kleiner Sonnenréschen-Blauling und Hummelschwarmer). Ein
Nachweis der Bodenstandigkeit konnte aber nur fur die erstgenannten drei Arten
gefuhrt werden.
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Tab. 7: Nachgewiesene gefahrdete Falterarten nach den Roten-Listen NRW bzw.

Deutschland (incl. V=Arten der Vorwarnliste) auf den Ausgangs-(Wald) und
MafRnahmenflachen.
Wald 1. Jahr 2. Jahr 3. Jahr 4. Jahr

Kaisermantel
Argynnis paphia

Kaisermantel
Argynnis paphia

Kaisermantel
Argynnis paphia

Kaisermantel
Argynnis paphia

Kaisermantel
Argynnis paphia

Rotklee-Blauling

GroRer Schillerfalter

GroRer Schillerfalter

GroRer Schillerfalter

Arcia agestis

Cyaniris semiargus Apatura iris Apatura iris Apatura iris

Gelbwirf. Gelbwirf. Gelbwiirf.
Dickkopffalter Dickkopffalter Dickkopffalter
Carterocephalus Carterocephalus Carterocephalus
palaemon palaemon palaemon

KI.Wirfel- KI.Wiirfel-

Dickkopffalter Dickkopffalter

Pyrgus malvae Pyrgus malvae

KI. Sonnenréschen- | Mauerfuchs

Blauling Lasiommata megera

Nierenfleck-Zipfelfalter
Thecla betulae

Weillbindiges
Wiesenvoglein
Coenonympha arcania

Kleiner Eisvogel
Limenitis camilla

Hummelschwarmer
Hemaris fuciformis

Wegerichbar
Parasemia plantaginis

Blutbar
Tyria jacobaeae

4.3.2.2 Auswirkungen auf die verschiedenen gkologischen Gilden

Wahrend die bisherigen Auswertungen mehr oder weniger quantitativ waren, soll im
Folgenden noch eine qualitative Auswertung vorgenommen werden. Hierzu werden
die verschiedenen Arten unterschiedlichen Okologischen Gilden zugeordnet. Die
Einordnung folgt im Wesentlichen BLAB & KUDRNA (1982). Allerdings wurden die
Arten entsprechend neueren Kenntnissen und der regionalen Besonderheiten zum
Teil anders eingeordnet. Folgenden Gilden wurden die Falter zugeordnet:

- Ubiquisten (hierunter wurde auch der Uberwiegende Teil der ,Brennesselfalter*
eingeordnet

- mO - mesophile Offenlandarten

- mgU - mesophile Arten gehdlzreicher Ubergangsbereiche

- hygU - hygrophile Arten gehélzreicher Ubergangsbereiche

- mW - mesophile Waldarten

Die drei letztgenannten Gilden umfassen die Vertreter aus der Schmetterlingsfauna,
die als Leitarten fur die mittelwaldrandahnlich gestalteten Waldrander fungieren
konnen.
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Der Tab. 8 ist zum einen die Zuordnung der Arten in die jeweiligen Gilden zu
entnehmen. Weiterhin sind hier die Veranderungen der Falterzonosen im Verlaufe
der Sukzession auf den Flachen im Vergleich zur Referenz dargestellt.

Tab. 8: Entwicklung der Arten (getrennt nach Gilden), zusammengefasst fur alle Gebiete.

Wald 1. Jahr 2. Jahr 3. Jahr 4. Jahr
Ubiquisten Gr. Kohl-Weil3ling Gr. Kohl-WeiRling Gr. Kohl-WeiRling Gr. Kohl-Weilling Gr. Kohl-WeiRling
KI. Kohl-WeiRling Kl. Kohl-WeiRling Kl. Kohl-WeiBling Kl. Kohl-WeiBling KI. Kohl-WeiBling
»Brennessel- Distelfalter Admiral Admiral Admiral Admiral
Falter® Distelfalter Distelfalter Distelfalter
Tagpfauenauge Tagpfauenauge Tagpfauenauge Tagpfauenauge
Kleiner Fuchs Kleiner Fuchs Kleiner Fuchs Kleiner Fuchs
mO Grunader-WeiRling Grinader-WeiBling Grinader-WeiBling Griunader-WeiBling Grinader-WeiBling
GroRRes Ochsenauge | GroRes Ochsenauge | GroRBes Ochsenauge | GroRes Ochsenauge | GroRes Ochsenauge
Hauhechel-Blauling Hauhechel-Blauling Hauhechel-Blauling Hauhechel-Blauling Hauhechel-Blauling
KI. Wiesenvdgelchen Kleines
Schachbrettfalter Wiesenvoglein
Schwalbenschwanz
Sonnenréschen -
Blauling -
Mauerfuchs
mg U Aurorafalter Aurorafalter Aurorafalter Aurorafalter Aurorafalter
Schornsteinfeger Schornsteinfeger Schornsteinfeger Schornsteinfeger Schornsteinfeger
Rotklee-Blauling
Rostfarbiger Rostfarbiger Rostfarbiger
Dickkopffalter Dickkopffalter Dickkopffalter
Braunkkolbiger Braunkolbiger Braun- | Braunkolbiger Braun-
Braun-Dickkopffalter Dickkopffalter Dickkopffalter
Kleiner Wirfel- Kleiner Wirfel-
Dickkopffalter Dickkopffalter
WeiRbindiges
Wiesenvoglein
Gemeines
Blutstrépfchen
hygU Gelbwiirfeliger Gelbwdrfeliger Gelbwirfeliger
Dickkopffalter Dickkopffalter Dickkopffaltalter
mw Zitronenfalter Zitronenfalter Zitronenfalter Zitronenfalter Zitronenfalter
C-Falter C-Falter C-Falter C-Falter C-Falter
Landkértchen Landkértchen Landkértchen Landkértchen Landkértchen
Kaisermantel Faulbaum-Blauling Faulbaum-Blauling Faulbaum-Blauling Faulbaum-Blauling
Kaisermantel Kaisermantel Kaisermantel Kaisermantel
Waldbrettspiel Waldbrettspiel Waldbrettspiel Waldbrettspiel
GroRer Schillerfalter GroRer Schillerfalter GroRer Schillerfalter
Nierenfleck-
Zipfelfalter
Kleiner Eisvogel
Summe 13 18 23 23 27

Einen nummerischen Vergleich der Gesamtartenzahlen (und der Artenzahlen in den
Gilden) gibt die Tab. 9. Aus beiden Tabellen wird deutlich, dass neben einer
generellen Zunahme der Arten auf den MalRnahmenflachen gegeniuber den
Ausgangsbestanden insbesondere die Leitarten (mgU, hygU, mW) deutlich
zunehmen — ein Indiz dafur, dass die Qualitdt der neugestalteten Waldrander fur
Falter deutlich hdher ist als die der herkdmmlichen Waldrander.
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Tab. 9: Anzahl der Arten (gruppiert nach Gilden) auf den Malnahmenflachen nach
Gestaltung des Waldrandes (N=6 bzw. 7) im Vergleich zum herkémmlichen Waldrandflachen

(N=4).
Ubiquist | mO mgU | hygU | mW | gesamt
Waldrand (N=4) 3 3 3 4 13
Jahr 1 (N=7) 6 4 2 6 18
Jahr 2 (N=7) 6 5 4 1 7 23
Jahr 3 (N=7) 6 4 6 1 7 24
Jahr 4 (N=6) 5 5 7 1 9 27

In Tab. 10 sind zur Verdeutlichung der Entwicklungstendenzen die prozentualen
Verhaltnisse dargestellt. Bei dieser Darstellungsweise wird offensichtlich, dass sich
das Verhaltnis der Ubiquisten zu den spezialisierten Gilden bei den herkdémmlichen
Waldrandern besonders ungunstig darstellt (41,3 %), wahrend es sich auf den
Malnahmenflachen von Jahr zu Jahr positiver entwickelt (Abnahme auf 18,5 %).

Tab. 10: Verhaltnis der nach Gilden gruppierten Arten (gemittelter prozentualer Anteil der
Arten) auf den MaRnahmenflachen nach Gestaltung des Waldrandes (N=6 bzw. 7) im
Vergleich zum herkdmmlichen Waldrandflachen (N=4).

Ubiquist | mO mgU | hygU | mwW
Waldrand (N=4) | 41,3% |24,4% | 13,6 % 20,7 %
Jahr 1 (N=7) 36,2% | 28,9% | 8,5% 26,4 %
Jahr 2 (N=7) 312% [179% | 19% [0,8% | 31,1 %
Jahr 3 (N=7) 25 % 166 % | 25% |4,2% | 29,2 %
Jahr 4 (N=6) 185% | 185% | 26% | 3,7 % | 33,3 %
Tab. 11 zeigt, dass sich nicht nur die reinen Artenzahlen hinsichtlich der

Leitarten/Gilden positiv entwickeln,

sondern dass auch die Abundanzen der

Leitarten/Gilden deutliche positive Entwicklungstrends aufweisen.

Tab.11: Erfasste Gilden (gemittelte prozentuale Abundanz der jeweiligen Arten) auf den
MaRBnahmenflachen nach Gestaltung des Waldrandes (N=6 bzw. 7) im Vergleich zum
herkdbmmlichen Waldrandflachen (N=4).

Ubiquist | mO mgU | hygU mwW
Waldrand (N=4) | 57,6 % 18% |7,95% 16,3 %
Jahr 1 (N=7) 546 % |272% | 5% 13,2 %
Jahr 2 (N=7) 52,7% | 184 % | 11,7 % | 0,2% | 16,9 %
Jahr 3 (N=7) 30,7% | 32,1% | 192% [0,8% | 17,2 %
Jahr 4 (N=6) 30,3% |283% |214% [12% | 18,8 %

Wie sich die Dominanzstrukturen innerhalb der Faltergemeinschaften auf den
verschiedenen Flachen entwickeln, kann den Tab. 38 bis 41 im Anhang entnommen



Kap. 4: Mittelwaldahnliche Waldrandgestaltung aus faunistischer Sicht

werden. Die Zuordnung in die einzelnen Dominanzklassen ist in Tab. 42 im Anhang
dargestellt.

Im Folgenden wird exemplarisch auf die Verhaltnisse auf den MaRnahmenflachen
Bielenberg-Sud, Nierenberg und Selsberge eingegangen. In den Tab. 12 bis 14
wurden die Arten innerhalb der verschiedenen Gilden abnehmend nach ihrer
Dominanz sortiert.

Zunachst ist festzuhalten, dass die urspringlich recht ausgeglichenen Dominanz-
verhaltnisse in den Ausgangsbestanden nach Durchfihrung der Malinahmen
zunachst deutlich unausgewogener werden (vgl. Tab. 37 im Anhang mit z.B. Tab. 12
bis 14 unten).

Auffallend ist insbesondere das (eu-)dominante Auftreten der Weildlinge, von denen
Grolder und Kleiner Weilling (Pieris rapae et P. brassicae) die Flachen aufgrund des
weitgehenden Fehlens geeigneter Raupenfutterpflanzen weniger zur Reproduktion
nutzen, sondern dort lediglich ihren Nektarbedarf decken. Dominant oder
subdominant treten zumeist auch die ,Brennessel“-Falter auf, die auf allen
Malnahmenflachen ihre Raupenfutterpflanze vorfinden. Dominant tritt ansonsten nur
noch das Landkartchen (Araschnia levana - Nierenberg) in Erscheinung — alle
anderen Arten sind maximal subdominant auf den Flachen vertreten.
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Tab. 12: Entwicklung der Dominanzen der verschiedenen Arten auf der MaRnahmenflache
Bielenberg-Sid

Bielenberg Sud

Wald 1. Jahr 2. Jahr 3. Jahr
Ubiquisten
Pieris napi/rapae 30 [NSTANNNNGEANN 30 |
Pieris brassicae 30 10,4 7,6 10
Vanessa cardui 4,3
Inachis io 1,7 2,2
Aglais urticae 0,9 0,5 2,5
Vanessa atalanta 0,9 1,25
mO
Coenonympha pamphilus 7,8
Maniola jurtina 6,1 7,6 7,5
Polyommatus icarus 2,6 0,5
Melanargia galathea 1,25
Zygaena filipendulae 1,25
mgU
Anthocharis cardamine 10
Aphantopus hyperantus 7,8 2,2 6,25
Thymelicus lineola/sylvestris 0,9
Ocholdes sylvanus 1,25
hygU
Carterocephalus palaemon 1,25
mW
Gonepteryx rhamni 10 5,2 2,2 7,5
Araschnia levana 10 4,3 0,9 2,5
Nymphalis c-album 10 2,5
Argynnis paphia 2,6 7,2 10
Pararge aegeria 2,6 10
Celastrina argiolus 0,9 3,75
Apatura iris 1,25
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Nierenberg

Nierenberg

Wald 1. Jahr 2. Jahr 3. Jahr 4. Jahr
Ubiqisten
Pieris napi/rapae 22,7 27,8
Pieris brassicae 22,7 24 31,4 16,5 18,5
Vanessa cardui 13,6 3
Vanessa atalanta 8 24 1,5
Aglais urticae 1,2 4,8 7,7
IInachis io 24 2,4 1,5
mO
Maniola jurtina 4,5 8,3 4,8 9,2
Polyommatus icarus 4.5 1,2
Papilio machaon 0,6
mgU
Anthocharis cardamine 4.5 8 1,8 4,8 7,7
Aphantopus hyperanthus 1,8 3,6 3
Polyommatus semiargus 4,5
Ochlodes sylvanus 0,6 1,2 1,5
Thymelicus lineola/sylvestris 1,2
mW
Araschina levana 18,2 4 13 3,6 3
Nymphalis c-album 4,5 1,8 2,4 1,5
Pararge aegeria 4 1,8 2,4
Gonepteryx rhamni 4 0,6 2,4
Argynnis paphia 1,8 3,6 3
Apatura iris 0,6 1,2 1,5
Celastrina argiolus 0,6 3
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Tab. 14: Entwicklung der Abundanzen der verschiedenen Arten auf der Ma3nahmenflache

Selsberg

Selsberg

1. Jahr 2. Jahr 3. Jahr 4. Jahr
Ubiquisten
Pieris napi/rapae 18,2
Pieris brassicae 31,5 4.6 7,6
Vanessa carduli 6,2
Inachis io 0,9 1,9 1,8 4,7
Vanessa atalanta 0,3 0,9 1,3
Aglais urticae 0,3 0,45 1,3
mO
Maniola jurtina 10 9,7 20,9 10,2
Polyommatus icarus 0,9 0,45
Aricia agestis 1,8
Melanargia galathea 0,3
Coenonympha arcania 0,4
Lasiommata megera 0,4
mgU
Aphantopus hyperantus 1,8 6,2 21,8 17,4
Anthocharis cardamine 3,6 1,4 0,9 1,3
Ocholdes sylvanus 1,4 0,45 6,8
Thymelicus lineola/sylvestris 1,1 0,45 4,2
Pyrgus malvae 2,7 1,3
hygW
Carterocephalus palaemon 1,4 2,7 3,2
mW
Araschnia levana 2,7 6 1,4 1,3
Gonepteryx rhamni 2,7 3,5 4,6 7,2
Nymphalis c-album 1,8 0,3 0,45 3,4
Argynnis paphia 1,1 0,9 5,5
Pararge aegeria 0,3 0,45 2,1
Celastrina argiolus 0,4
Limenitis camilla 0,4

4.3.2.3 Vergleich unterschiedlicher Expositionen

Die Modellflachen weisen unterschiedliche Expositionen auf. Drei Flachen waren
sud-, drei weitere ost- oder nordexponiert. Der Waldrand am Steinberg ist dagegen
westexponiert.

Da tagdfliegende Schmetterlinge in der Regel trocken- oder feuchtwarme
Lebensraume bevorzugen, sind auf den sud- und westexponierten Flachen deutlich
mehr Arten und Individuen zu erwarten. Dass dies insbesondere hinsichtlich der
Abundanzen fur die sidexponierten Flachen tatsachlich zutrifft, zeigt die Abb. 21 im
Vergleich zu Abb. 23. In Abb. 23 sind die Abundanzen auf den nord- und
ostexponierten Flachen dargestellt. Der Einbruch der Abundanzen auf den
sudexponierten Flachen im vierten Jahr ist auf den schlechten Sommer
zuruckzufuhren, der die sonst individuenreich auftretenden Sommerarten stark
beeintrachtigt hat. Das sich dies bei den Abundanzen auf den nord- und
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ostexponierten Flachen nicht bemerkbar macht, ist darauf zurlickzuflihren, dass dort
die schon frih im Jahr fliegenden Weilklinge (sie sind den Ubiquisten bzw. den Arten
der mesophilen Ubergangsbereichen zuzuordnen) wesentlich zum
Individuenreichtum beitragen.
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Abb. 21: Entwicklung der Falterabundanzen (100 m Transekt) unter
Berlcksichtigung der verschiedenen Gilden auf den sudexponierten
Modellflachen (Bielenberg-Sud, Ziegenberg, Selsberge) im Verlauf der
ersten vier Jahre.
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Abb. 22: Entwicklung der Artenzahlen unter Berlcksichtigung der
verschiedenen Gilden auf den sudexponierten Modellflachen (Bielenberg-
Sid, Ziegenberg, Selsberge) im Verlauf der ersten vier Jahre.
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Abb. 23: Entwicklung der Falterabundanzen (100 m Transekt) unter
Bericksichtigung der verschiedenen Gilden auf den nord- bzw.
ostexponierten Modellflachen (Bielenberg-Ost, Wandelnsberg, Nierenberg)
im Verlauf der ersten vier Jahre.
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Abb. 24: Entwicklung der Artenzahlen unter Berlcksichtigung der
verschiedenen Gilden auf den nord- bzw. ostexponierten Modellflachen
(Bielenberg-Ost, Wandelnsberg, Nierenberg) im Verlauf der ersten vier
Jahre.

Dass der westexponierte — und somit eigentlich begunstigte - Steinberg sowohl in
Bezug auf den Arten- als auch Individuenreichtum deutlich abfallt (Abb. 25, 26), ist
auf die unterschiedliche Nutzung zurtckzufihren. Dort wurde der Waldrand nur
sukzessive durch Entnahme einzelner Baume aufgelichtet, so dass dort der
Waldcharakter bestehen blieb und eine krautige Vegetation kaum entwickelt war.
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Abb. 25: Entwicklung der Falterabundanzen (100 m Transekt) unter
Bericksichtigung der verschiedenen Gilden auf der Modellflache
Steinberg im Verlauf der ersten vier Jahre.
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Abb. 26: Entwicklung der Artenzahlen unter Berlcksichtigung der
verschiedenen Gilden auf der Modellflache Steinberg im Verlauf der
ersten vier Jahre.

Wie stark die Abundanzen im Vergleich der verschiedenen Flachen untereinander in
den jeweiligen Jahren schwanken konnen und wie sich die Entwicklung Uber die
verschiedenen Jahre dargestellt, kann den Abb. 5 und 6 im Anhang entnommen
werden.
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4.3.3 Schlussfolgerungen

Die umgestalteten Waldrander stellen insbesondere in Sudexposition attraktive
Lebensraume fur tagfliegende Schmetterlinge dar. Sowohl die Diversitat als auch die
Abundanzen liegen auf den Malinahmenflachen um ein Mehrfaches uber den
Werten der unbehandelten Waldrander (Referenzflachen).

Die hdéchsten Abundanzen wurden im 2. Jahr nach Umgestaltung der Flachen
erreicht, die hdochsten Artenzahlen dagegen erst im 4. Jahr. Dies spiegelt auch die
Entwicklung der Roten-Liste-Arten wider: Im 4. Jahr wurden 11 RL-Arten festgestellt
—im Vergleich zu 2 Arten im Bereich der Referenzflachen.

Wahrend in den ersten Jahren vor allem eher ubiquitare Arten und Arten des
mesophilen Grunlandes profitierten, waren es im dritten und vierten Jahr v.a in
Sldexposition eher die Arten der gehdlzbetonten Ubergangsbereiche und der
Waldrander — also die Arten, die auch in den nachsten Jahren am deutlichsten
profitieren sollten (= Zielarten).
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4.4 Reptilien

In den ersten Jahren (2008/2009) wurden die Reptilien antragsgemaly nur Uber
Zufallsbeobachtungen miterfal3t. Erst in den Jahren 2010 und 2011 erfolgte eine
systematische Erfassung. Hierzu wurden potentielle Ruhe- und Sonnplatze
regelmallig auf die Anwesenheit von Reptilien hin GOberpruft. Auf den drei
sudexponierten Flachen (Bielenberg-Sud, Ziegenberg, Selsberge) wurden zusatzlich
Schlangenbretter ausgelegt, da dort potenziell mit der sehr heimlichen und schwer
nachweisbaren Schlingnatter zu rechnen ist.

Die Ergebnisse sind in Tab. 13 zusammenfassend dargestellt.

Tab. 13: Bisher auf den Modellflachen nachgewiesene Reptilien. Legende: W = Weibchen,

M = Mannchen, a = ausgewachsenes Tier, Geschlecht unbestimmt, J = Jungtier

- RL
Modellflache Art NRW/D 2008 2009 2010 2011
Nierenberg Ringelnatter 2 1w 1TW,1J 1TW, 1M 2J
Blindschleiche 1a,2J
Wandelnsberg | Waldeidechse 1M 2M 1a
Blindschleiche 1a 3a,2J
Selsberge Waldeidechse 2a 1a 2a
Blindschleiche 1a,2J 2a,1J
Steinberg Zauneidechse 2 2M TM,1W
Ziegenberg Waldeidechse 1TW 2a
Zauneidechse 2 1TW, 1M 2M, 1W2
J
Bielenberg-Siid | Zauneidechse 2 2M 3M,2W
Blindschleiche 2a,2J 3a,4j
Bielenberg-Ost | Blindschleiche 1a

Auf allen Malinahmenflachen wurden Reptilien nachgewiesen. Als haufigstes Reptil
trat die Blindschleiche auf, gefolgt von der Zaun- und Waldeidechse. Die
wasserliebende Ringelnatter ist nur auf einer Flache vertreten, dem Nierenberg, der
direkt an der Weser liegt.

Entsprechend den 6kologischen Praferenzen ist die Zauneidechse nur auf den sid-
und westexponierten Flachen anzutreffen. Die hinsichtlich der Warmeanspriiche eher
weniger anspruchsvollen Waldeidechsen und Blindschleichen kénnen dagegen auf
allen Flachen auftreten.

Mittelfristig ist davon auszugehen, dass die Zauneidechse durch die aufwachsenden
Gehdlze wieder verdrangt wird. Alle anderen Arten durften dagegen die Flachen
dauerhaft besiedeln kdnnen.

4.5 Sonstige wertbestimmende Arten

Auf den MalRnahmenflachen am Nierenberg und Ziegenberg konnten 2010 und 2011
Hirschkafer (Lucanus cervus, FFH-Richtlinie, Anhang Il) nachgewiesen werden. Ob
sie aus den benachbarten Waldbestanden zugeflogen sind oder sich im Altholz auf
den MalRnahmenflache entwickelt haben, ist nicht bekannt.
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Kapitel 5: Zusammenfassung und Ausblick

(H. GOCKEL, F. GRAWE & B. BEINLICH)

5.1 Zielsetzung des Modell- und Demonstrationsvorhabens

Vorrangiges Ziel des Vorhabens ist die Forderung der in den heimischen Waldern im
Ruckgang befindlichen lichtliebenden Nutzholzarten Trauben-Eiche, Stiel-Eiche,
Hainbuche und Feld-Ahorn sowie weiterer seltener Arten wie Elsbeere, Wacholder,
Eibe oder Berberitze.

Dies soll in Form einer an die historische Nutzungsform Mittelwald angelehnten
Waldrandgestaltung geschehen.

Entsprechend der formulierten Arbeitshypothesen waren hierbei O6konomisch
tragfahige Ergebnisse sowie eine Okologische Aufwertung unserer Waldrander zu
erwarten.

5.2 Versuchsdesign

Auf sieben ausgewéhlten Modellflachen mit unterschiedlicher Vorbestockung,
Exposition und geologischer Ausgangssituation wurden utber einen Zeitraum von vier
Jahren die Auswirkungen einer mittelwalddhnlichen Waldrandgestaltung aus
forstokonomischer und -0kologischer, floristisch-vegetationskundlicher und tier-
Okologischer Sicht untersucht.

Abb. 1. Mittelwalddhnliche Waldrandgestaltung nach H.A.GOCKEL
Zeichnung: Manfred Claes-Schaefers

Aus forstlicher Sicht galt es schwerpunktméaf3ig zu untersuchen, in welcher Weise die
Modellflachen hinsichtlich der Baumartenzusammensetzung und des Bestockungs-
grades in Bezug auf die Forderung der Zielbaumarten zu gestalten sind und ob die
Okologischen Erwartungen mit dem entwickelten Konzept der mittelwaldé&hnlichen
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Waldrandgestaltung erfillt werden. Des Weiteren galt es geeignete Ernteverfahren
sowie optimale Vermarktungswege zu entwickeln.

Im Rahmen begleitender floristisch-vegetationskundlicher Untersuchungen fanden
die Gefal3pflanzen unter besonderer Beriicksichtigung der Gehdlzflora Bertck-
sichtigung.

Die tierbkologischen Untersuchungen beschrankten sich auf reprasentative
Tiergruppen wie Brutvogel, tagfliegende Schmetterlinge und Reptilien. Des Weiteren
wurden Kleinsauger unter besonderen Berlcksichtigung der Nagetiere
(,Schadnager®) in die Untersuchungen einbezogen.

5.3 Wesentliche Ergebnisse

Grundsatzlich gilt, dass bei der Uberfihrung in die mittelwaldahnliche
Waldrandgestaltung positive Betriebsergebnisse erzielt werden.
Voraussetzungen hierfur sind:

- Bei der Vermarktung des eingeschlagenen Holzes missen die anfallenden
Sortimente nach héchster Wertschopfung ausgehalten werden. Die Vermarktung
schwacherer Sortimente als Stuickbrennholz oder Industrieholz ist wesentlich
lukrativer als die Hackschnitzelproduktion.

- Auch die im Abstand von ca. 20 Jahren regelmafiig erfolgende Nutzung des
Stockausschlages wird insbesondere unter den zukiinftig zu erwartenden
Rahmenbedingungen nachhaltig 6konomische Gewinne abwerfen.

- Besonders nachhaltig ist die Kaskadennutzung. Dabei hat die stoffliche
Verwertung Vorrang vor der energetischen Nutzung, welche erst an letzter Stelle
der Nutzungskette steht. Dies gilt insbesondere im Hinblick auf die CO2- Bilanz.

- Durch die mittelwaldahnliche Waldrandgestaltung werden die Probleme der
Verkehrssicherung auf ein Minimum zurickgefahren.

- Die 6konomische Bilanz verbessert sich unter Bertcksichtigung der hohen
Anforderungen an die Verkehrssicherheit und den damit verbundenen
finanziellen Aufwendungen nochmals deutlich.

Im Idealfall befinden sich Individuen der Zielbaumarten im Bestand und kdnnen im
Rahmen der Mal3nahme freigestellt werden. lhnen wird somit ein Konkurrenzvorteil
verschafft, so dass sie sich optimal entwickeln kénnen.

Werden die Zielbaumarten in vormals von Nadelgehotlzen dominierten Bestanden
eingebracht, konnen sie sich aufgrund der dort fehlenden Konkurrenz auch
weitgehend ohne Pflege entwickeln.

Haufig fehlen die Zielbaumarten, wahrend ausschlagkraftige konkurrierende
Geholze, namentlich Esche und Berg-Ahorn, in groBerer Zahl auf der Flache
vorhanden sind. Die zu pflanzenden Zielbaumarten unterliegen hier einer starken
Konkurrenz. Zur Forderung der Zielbaumarten ist hier zumindest nach dem ersten
Einschlag eine selektive Pflege des Bestandes zwingend geboten.
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Die gepflanzten Individuen der Zielbaumarten entwickeln sich durchweg gut, die
Ausfélle sind gering. Auch die Gradation der Rotelmaus im Jahr 2010 fuhrte hier zu
keinen nennenswerten Einbul3en.

Aus naturschutzfachlicher bzw. 6kologischer Sicht ist folgendes festzuhalten:

Die mittelwaldahnliche Waldrandgestaltung fuhrt in den ersten Jahren zu einer
deutlichen Veranderung der Standortfaktoren. Hierdurch kommt es zu
Verschiebungen bei den Artenzahlen diverser Artengruppen mit 6kologisch
unterschiedlichen Ansprichen:

Sowohl die Arten der stickstoffiebenden Krautfluren, wie auch die licht- und
warmeliebenden Arten der Magerrasen und die Pionierarten der Schlagfluren
erreichen zwei bis vier Jahre nach dem Holzeinschlag ihre maximale Entwicklung.
Eine ahnliche Entwicklung ergibt sich fir die tagfliegenden Schmetterlinge.
Besonders ausgepragt ist dies im Bereich der sud- bis westexponierten
Modellflachen. Gegenlaufig ist zunachst die Entwicklung der Brutvogelbesténde.
Aber bereits im vierten Jahr werden die anfanglichen Abnahmen der zu
beobachtenden Vogelarten und deren Abundanzen kompensiert, z.T. sogar
uberkompensiert.

Die Anzahl der gefahrdeten Arten nimmt - ebenso wie die Gesamtartenzahl - nach
der Waldrandgestaltung in den ersten zwei bis drei Jahren zu, um danach teilweise
wieder leicht abzunehmen (vgl. Abb. 2).

Deckung Baumschicht in %
Deckung Strauchschicht in %
Deckung Krautschicht in %

Anzahl GefaRpflanzenarten
Diversitat der Vegetationseinheiten
B Anzahl gefahrdeter Pflanzenarten
Anzahl Brutpaare / Vogel
Individuendichte der Tagfalter

EEm

/

Abb. 2: Schematisierte Entwicklung ausgewahlter Indikatoren im zeitlichen Verlauf eines
Nutzungszyklus im Zuge der Mittelwalddhnlichen Waldrandnutzung, beginnend vom
Ausgangszustand.
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Auch der Strukturreichtum der gestalteten Waldrander und damit die Anzahl an
besiedelbaren Nischen ist insbesondere in den ersten Jahren nach dem Einschlag
deutlich héher als im Ausgangsbestand.

Im Verlauf der Folgejahre werden sich Strauch- und Baumschicht auf Kosten der
Krautschicht entwickeln. Anders als im Ausgangszustand wird sich aber ein reich
strukturierter und vielfaltiger Waldrand etablieren, dem optimalerweise noch ein
artenreicher Saum vorgelagert ist.

Infolge der regelméalRig erfolgenden Wiederholungseinschlage werden sich langfistig
die Zielbaumarten gegeniber der Konkurrenz durchsetzen kénnen.

5.4 Validitat der Ergebnisse

Die  Ergebnisse des Modellvorhabens sind sowohl aus floristisch-
vegetationskundlicher als auch aus tierokologischer Sicht recht konsistent. Trotz des
aufgrund starker standortlicher Divergenzen zwangslaufig geringen Stich-
probenumfanges zeigt sich auf allen Modellflachen (Ausnahme: Steinberg) eine in
wesentlichen Zugen gleichgerichtete Entwicklung. Das gleiche gilt fiir die Ergebnisse
in Bezug auf die Okonomie. Der geringe Stichprobenumfang wird dort durch die
Einbeziehung von Referenzdaten verifiziert.

Ein gewisses Problem bei der 6kologischen Bewertung des auf eine Umtriebszeit
von ca. 20 Jahren ausgelegten Gesamtsystems bleibt die Tatsache, dass seit dem
Ersteinschlag zum jetzigen Zeitpunkt erst vier Vegetationsperioden verstrichen sind.
Wirklich belastbare Prognosen sind aufgrund der weiterhin hohen Dynamik des
Systems strenggenommen aber erst in einigen Jahren moglich. Unter Zugrunde-
legung der bekannten Entwicklung anderer, &hnlich ausgestatteter Standorte in
einem fortgeschrittenen Sukzessionsstadium kann die zukinftige Entwicklung der
Modellflachen jedoch mit einer recht hohen Sicherheit extrapoliert werden.

5.5 Ausblick und Empfehlungen

Die maximale Diversitat wird bei der Uberwiegenden Zahl der relevanten Parameter
etwa 3 - 4 Jahre nach dem Ersteinschlag erreicht. Bei einem etwa alle 20 Jahre
erfolgenden Einschlag, sollte der zu entwickelnde Waldrand in etwa 5 Abschnitte
aufgeteilt werden, die im Abstand von ca. 4 Jahren auf den Stock gesetzt werden.
Eine mittelwaldahnliche Waldrandgestaltung erweist sich sowohl aus 6konomischer
als auch aus okologischer Sicht als optimaler Bewirtschaftungsvariante.

Letztendlich fuhrt ein optimierter Waldrand auch zu einer deutlichen Bereicherung
des Landschaftsbildes und dient damit direkt dem erholungssuchenden Menschen.
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Praktische Hinweise fur die Durchfihrung der mittelwaldahnlichen
Waldrandgestaltung:

Arbeitstechnische Verbesserungen ergeben sich aus einem kombinierten Verfahren
der Holzernte. Groltenteils wird dabei maschinell aufgearbeitet, wahrend nicht
erreichbare Baume manuell zugefallt bzw. dem Harvester zur Aufarbeitung per Seil
vorgeliefert werden.

Die Ausschreibung der MalRnahmen inklusive aller Begleitarbeiten und
Sicherungsarbeiten im Stral3enbereich ist in jedem Fall anzuraten. Wichtig ist, dass
die Vergabe an einen einzigen Unternehmer erfolgt, um ihn in der
Gesamtverantwortung zu haben. Die Ausschreibung sollte nicht nach dem ,Auf-
dem- Stock-Verfahren" sondern nach Sortimenten erfolgen.

Auf keinen Fall sollten die MalRnahmen den Eindruck eines Kahlschlages
hinterlassen. Sind auf den zu gestaltenden Flachen die Zielbaumarten vorhanden,
sollten die Zwischenflachen, wenn nicht anders begrindet, der naturlichen
Sukzession uberlassen werden. Ist dies nicht der Fall, sind die Zielbaumarten im
lockeren Verband einzubringen. Um einen guten Anwuchs zu gewabhrleisten, sollten
sie in Tubexrbéhren gesetzt werden. Dies ermoglicht das Pflanzen von einjahrigen
Samlingen. Die Tubexrohren bieten Schutz vor Wildverbiss sowie witterungs-
bedingten Unbilden und fordern das Wachstum der Jungpflanzen.
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