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langfristigen Nahrstoffmanagement von Betrieben
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Abb.1: Okologischer Gemiisebau als offenes System

Empfehlungen fiir die Praxis

Nahrstoffe und Nachhaltigkeit

Nachhaltige Diingung im 6kologischen Gemiisebau bedeutet
neben verschiedenen anderen Kriterien den weitgehenden
Ausgleich zwischen zu- und abgefiihrten Nahrstoffen.
Verluste durch z.B. Erosion oder Auswaschung sind zu
vermeiden. Recycling von Nahrstoffen durch Komposte,
Griindiingung 0.a. sind so weit wie moglich anzustreben.
Nahrstoffe und Pflanzenwachstum

Der zweite Aspekt im Diingemanagement ist eine
ausreichende und zeitlich abgestimmte Verfligbarkeit der
Nahrstoffe fir das angestrebte Pflanzenwachstum.
Nahrstoffbilanzen

Betriebliche Nahrstoffbilanzen als Hoftorbilanz sind ein gutes
Instrument zur Uberpriifung der Diingungspraxis.
Mehrjdhrige Daten zeigen, wie sich der Nahrstoffstatus
entwickelt. In einzelnen Jahren kdnnen die Ergebnisse durch
spezifische DiingungsmaRnahmen oder
Ertragsveranderungen liberlagert werden. Auch der Anteil
der Na-Fixierung an der N-Versorgung lasst sich beurteilen
und gibt Hinweise, ob N-haltige Diingemittel erganzt werden
missen. Wichtig fiir die realistische Beurteilung ist die
Verwendung der betriebseigenen Ertrage. Bei Zahlen aus
Datensammlungen kénnen die Ergebnisse Gber- oder
unterschatzt werden und zu falschen Schlissen fihren.

Steckbrief
Im Forschungsprojekt ,Nutri@ OkoGemiise” wurde das
Nahrstoffmanagement im 6kologischen Gemisebau
untersucht, analysiert und Verfahren zur Optimierung
entwickelt. Fur eine Reihe von Betrieben ermittelte das
Forscherteam Hoftorbilanzen fir die Hauptnahrstoffe N, P,
K und bewertete sie anschliefend. Zudem wurden EDV-
Tools zur Kalkulation der Diingung von Gemiise
weiterentwickelt und in Versuchen Gberprift. Dartber
hinaus wurden weitere Ansatze zur biologischen N2-
Fixierung in Feldversuchen gepriift.

Projektlaufzeit: 03/2019 — 12/2022

,Hoftorbilanzen als
Beurteilungsinstrument helfen, den
Uberblick der Diingeeffizienz auf
okologischen Gemiisebetrieben zu
behalten”

Sophie Stein (Projektmitarbeiterin)

Bilanzierungszeitraum 2020 Ackerland 29 ha Tierbestand 0GV
Betriebsgrafe 58 ha Griinland 2ha Tierbestand je ha 0GV/ha
N-Einsatz org. Dinger 211 kg/ha Gemiise Freiland 27ha

N-Fixierung:  Fiir den ganzen Betrieb Bezogen auf die
bewirtschaftete Fliche kg/ha pro lahr
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Abb.2: Hoftorbilanzierungsrechnung Beispiel

Pflanzenerndhrung
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Hintergrund

Zufuhr und Abgabe von Pflanzennahrstoffen sind im
okologischen Gemiisebau vergleichsweise hoch, bedingt
durch einen hohen Nahrstoffbedarf, hohe Erntemengen
und dem Verkauf als frische Pflanze. Eine Tierhaltung fur
den betriebsinternen Nahrstoffkreislauf ist in den meisten
Betrieben nicht vorhanden. Der Nahrstoffausgleich, der fir
eine langfristige Nachhaltigkeit notwendig ist, muss durch
N2-Fixierung und Diingerzukauf erfolgen. Die meisten
organischen Wirtschaftsdiinger sind Mehrnahrstoffdiinger
und stellen fiir den Ausgleich aller Nahrstoffe eine
besondere Herausforderung dar. Mit einer Nahrstoffbilanz
Uber mehrere Jahre kann die Diingungspraxis hinsichtlich
der nachhaltigen Nahrstoffversorgung geprift und
bewertet werden.

Befragung von Gemiisebaubetrieben und Berechnung der
Nahrstoffmengen

Im Rahmen einer Befragung wurden in 12 Betrieben mit
Freiland-Gemisebau aus NRW, RLP, BW und BY alle
notwendigen Daten zur Berechnung von Hoftorbilanzen
ermittelt (Dlingung, biologische N2-Fixierung & Ertrage). Zur
Umrechnung von Mengenangaben in Volumen oder Anzahl
(Kisten, Stiick) wurde eine Standardtabelle erstellt. Angaben
zur Diingung, Griindiingung und sonstigen Kulturen wurden
erganzend erfasst. Die Nahrstoffmengen von N, P, Kin der
Dingung und im Gemuise wurden auf der Basis von
Datensammlungen berechnet.

Nahrstoffbilanzen

Die Hoftorbilanzen fiir die Hauptnahrstoffe N, P, K zeigten
Uber alle Betriebe hinweg ein unterschiedliches Niveau. Fir
Stickstoff lag das mittlere Niveau bei 67,5 kg pro ha und Jahr,
flr Phosphor bei 2,06 kg pro ha und Jahr und fir Kalium bei
0,26 kg pro ha und Jahr. Die Spannen vom niedrigsten Wert
zum hochsten Wert waren erheblich: -13 bis +177 kg N, -11 bis
+14 kg P und -87 bis +61 kg K pro ha und Jahr.
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Abb.3: Hoftorbilanzen der Nahrstoffe N, P,K (jeder Punkt ist ein Betrieb)

Ergebnisse

Interpretation der Ergebnisse
Betriebe miissen in Zukunft auch wegen der neuen
Bestimmungen in der DUV nicht nur N im Blick behalten,
sondern auch viel starker die Nahrstofffliisse von P und K
bertcksichtigen. Die Ergebnisse zeigen:
Stickstoff
- Die ermittelten hohen N-Salden zeigen die Bedeutung die
der N-Dlingung fur die Ertragsbildung (Hauptfokus bei
Diungeberechnung)
- Kurzfristig verfligbarer Stickstoff durch héhere Mengen
Handelsdlinger
- Ermittlung der N-Versorgung aus Boden, Diinger und N2-
Fixierung ist eine Herausforderung

Phosphor
- Ausmal der N-Dingung mit Wirtschaftsdiingern
entscheidet die P-Versorgung

Kalium

- Abfuhr wird haufig unterschatzt — negative Bilanz

- Kaus Wirtschaftsdiingern mit mineralischem K fiir
Bilanzausgleich erganzen
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Die ausfiihrlichen Ergebnisse des Projekts
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Abb. 4: Herkunft der Nahrstoffe (n=12 Betriebe)
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