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Abstract

The noble crayfish (Astacus astacus) is threatened in Germany. Crayfish plague and invasive
crayfish species, but also water pollution, pesticides from agriculture and, more recently, climate
change have led to a massive collapse in populations over the last 150 years. In order to stop
the trend, fishing clubs in particular can make an important contribution to species conservation
by stocking suitable waters with noble crayfish.

The aim of this project was to identify the decisive factors for the success of crayfish stocking.
To reach this goal 18 stocking projects from the period 2008 to 2015 in Lower Saxony, North
Rhine-Westphalia and Rhineland-Palatinate were examined for the successful establishment
of a noble crayfish stock. Then the decisive factors were identified. The results of these
investigations and information from expert surveys were used to develop guidelines for noble
crayfish stocking. These were applied in eight stocking campaigns in suitable waters. A first
control of the development of the noble crayfish stock in autumn 2020 did not yet provide clear
indications of a long-term success of the stocking campaigns.

The findings and practical experiences from the stocking campaigns were then summarised in
an easy-to-understand guide to encourage angling clubs, conservationists and pond owners
to stock noble crayfish with the best possible prospects of success. The guide is available
online for download on the AWI homepage. Printed copies were send to angling associations
and the forum flusskrebse e.V. for their public relations work.

Further materials about the different crayfish species in Germany and on crayfish plague were
produced for training purpose for the anglers' associations. A broad public was reached with a

video on youtube and a TV report on SWRS3.



Kurzfassung:

Der Edelkrebs (Astacus astacus) ist in Deutschland bedroht. Krebspest und invasive
Flusskrebsarten, aber auch Wasserverschmutzung, Pestizide aus der Landwirtschaft und
neuerdings der Klimawandel haben in den letzten 150 Jahren zu einem massiven Einbruch
der Bestande gefuhrt. Um den Trend zu stoppen, kdnnen insbesondere Angelvereine durch
den Besatz geeigneter Gewasser mit Edelkrebsen einen wichtigen Beitrag zum Artenschutz

leisten.

Dieses Projekt hatte das Ziel herauszufinden, welche Faktoren flur den Erfolg eines
Edelkrebsbesatzes entscheidend sind. Dazu wurden insgesamt 18 Besatzprojekte aus dem
Zeitraum 2008 bis 2015 in Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen und Rheinland-Pfalz auf die
erfolgreiche Etablierung eines Edelbestandes hin untersucht und versucht, die
ausschlaggebenden Faktoren zu identifizieren. Mit Hilfe der Erkenntnisse aus den
Untersuchungen sowie aus Expertenbefragungen wurden Leitlinien fir einen Edelkrebsbesatz
entwickelt und bei Besatzaktionen in acht Gewassern angewendet. Dabei wurden
verschiedene Vorgehensweisen erprobt. Eine erste Kontrolle der Bestandsentwicklungen im
Herbst 2020 lieferte noch keine eindeutigen Hinweise auf einen langfristigen Erfolg der im
Projekt durchgeflinrten Besatzaktionen. Erst spatere Kontrollen kénnen dies zeigen.

Die Erkenntnisse und praktischen Erfahrungen aus den durchgefiihrten und den untersuchten
Besatzaktionen wurden anschlie3end in einem leicht verstandlichen Leitfaden
zusammengefasst, der Angelvereine, Naturschitzerinnen und Naturschitzer sowie
Teichbesitzerinnen und Teichbesitzer ermutigen soll, einen Edelkrebsbesatz mit
bestmoglichen Erfolgsaussichten durchzufiihren. Der Leitfaden kann kostenlos auf der
Homepage des AWI heruntergeladen werden. 50 Druckexemplare wurden Angelverbanden
und dem forum flusskrebse e.V. fiir inre Offentlichkeitsarbeit zur Verfiigung gestellt.

Weitere Materialien zur Unterscheidung der in Deutschland vorkommenden Flusskrebsarten
sowie zur Krebspest wurden auf Anregung von Seiten der Anglerverbande erstellt. Die
Schulungsmaterialien werden seit 2021 bei der Gewasserwarteausbildung in Niedersachsen
und Rheinland-Pfalz und dartiber hinaus auch in der Umweltbildung eingesetzt. Mit einem
Video auf youtube und einem Fernsehbeitrag beim SWR3 zur Flusskrebsproblematik konnte

zudem eine breite Offentlichkeit mit diesem Thema erreicht werden.
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1. Aufgabenstellung:

Ziel des Projekts war es Angelvereinen, Naturschitzerinnen und Naturschiitzern sowie
Teichbesitzerinnen und Teichbesitzern einen wissenschaftlich fundierten und
leichtverstéandlichen Leitfaden an die Hand zu geben, der es ihnen erméglicht und sie
ermutigt, einen Edelkrebsbesatz mit bestmoglichen Erfolgsaussichten durchzufiihren. In die
Entwicklung des Leitfadens flossen Daten aus Literatur und Erkenntnisse aus Gesprachen mit
Expertinnen und Experten sowie die Planung, Durchfiihrung und Erfolgskontrolle eigener

Besatzaktionen ein.

1.1 Projektplanung und Ablauf

Zunéachst wurden wissenschaftliche Publikationen
Uber Besatzprojekte mit Edelkrebsen ausgewertet.
Diese dienten als Grundlage fir die Entwicklung
zweier Fragebdgen mit dem Ziel, Informationen tber
den Ublichen Ablauf eines Edelkrebsbesatzes zu
erhalten. Der erste Fragebogen wurde an
Angelvereine, die bereits einen Besatz durchgefihrt

hatten, verteilt. Ziel war es, herauszufinden, wie

Angelvereine bei einem Besatz vorgehen und
Fehlerquellen zu identifizieren. Ein zweiter Foto 1: Vortrag zum Projekt 8. Internationalen
Fragebogen wurde an Expertinnen und Experten Tagung des forum flusskrebse e.V. in Vaduz
verteilt, die regelmafig Besatzaktionen im Rahmen von Artenschutzmaflinahmen durchfiihren.
Die hieraus gewonnenen Erkenntnisse sollten als ,best practice” die Grundlage fur den

Leitfaden bilden. Um den Kontakt zu den Experten aufzunehmen und das Projekt bekannt zu
machen, wurde es am 20.9.2017 auf der 8. Internationalen Tagung des forum flusskrebse

e.V. in Vaduz vorgestellt. Dabei handelte es sich um eine Tagung von Fachleuten aus
Krebszuchten, Behorden und Wissenschaft, die sich Uiber neue Erkenntnisse im Bereich des

Edelkrebsschutzes austauschen.

In einem zweiten Schritt wurden Informationen zu bekannten ehemaligen Besatzgewassern
im Projektgebiet (Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen und Rheinland-Pfalz) gesammelt und
bei einem Projektreffen am 2.3.2018 aus 32 Gewassern 18 fur eingehendere Untersuchungen
ausgewahlt. Bei allen Gewassern war unbekannt wie sich der Bestand nach dem Besatz
entwickelt hatte. Zudem wurden acht potentiell geeignete Besatzgewdasser bestimmt, bei
denen ein Besatz im Rahmen des Projekts nach den entwickelten Kriterien durchgefihrt
werden sollte. Bis zum Beginn der Beprobung im Sommer 2018 wurden die fiir die Gewasser
verantwortlichen Personen kontaktiert und alle zu den Gewassern verfligharen Informationen

gesammelt und ausgewertet. Diese Daten bildeten die Grundlage fiir die Auswahl der




tatsachlichen Projektgewasser. Zudem wurde festgelegt, welche Parameter an den

Projektgewdassern erfasst werden sollen.

Tabelle 1: Ausgewahlte Projektgewasser mit vermutetem Zustand der Edelkrebspopulation.

Bundesland

maogl.
gescheiteter
Besatz

maogl. geringer
Bestand

maogl. guter
Bestand

Geeignete
Besatzgewéasser

Niedersachsen

Waldsee Maiburg

Kolk Kollrunge,

Vereinsteich,

Tonkuhle Luthe

zusatzlich
untersuchte oder
mit
aufgenommene
Gewasser

Immensen (Nds)

Immenser Teich, Dorverden,
Steinbach Dumme,
Coppengrave 1,
Coppengrave 2,
Xella,
Schréterbacher
Teich
Nordrhein- Nonnenbacher Erft, Tongrube Oberpleis*
Westfalen Teich Nonnenbach,
Schaafbach
Rheinland-Pfalz Asbach Guldenbach Soonwald 1, Soonwald 2-4
Unterjeckenbach,
Nachtréaglich **Krebsgewasser Kolonieteich Einbeck

(Nds),

Waldweiher bei Zusch
(RLP),
***Regenrickhaltebecken
Wunstorf (Nds)

*Die Tongrube Oberpleis wurde bereits 2016 von unserem Projektpartner Edelkrebsprojekt NRW besetzt. Im
Rahmen des Projekts sollte die im Leitfaden empfohlene Variante mit Zweit- und Drittbesatz durchgefiihrt werden.
Durch den langeren zeitlichen Abstand sollte eine validere Aussage zum Besatzerfolg mdglich sein.

** Beim Krebsgewéasser Immensen handelt es sich um ein Edelkrebsgewéasser in der Nachbarschaft zum
Besatzgewasser Immenser Teich. Der Ursprung des Krebsbestandes ist unbekannt, weswegen der Kontakt zum
Pachter aufgenommen wurde. Leider konnten die Untersuchungen nach einer ersten Beprobung nicht mehr
fortgefuhrt werden, da keine erneute Kontaktaufnahme zum P&chter gelang.
***Beim Regenrlckhaltebecken Wunstorf handelt es sich um ein Gewasser, welches der ASV-Luthe 2018 pachten
und mit Edelkrebsen besetzen wollte. Es wurde nachtréglich als Besatzgewéasser mit in die Beprobung
aufgenommen, falls ein anderes Besatzgewasser in Niedersachen nicht hatte besetzt werden kdnnen. Die Pacht
kam jedoch nicht zustande und es wurde bei der Auswertung der Gewasserdaten nicht weiter beriicksichtigt.




Rheinland

grave 1 und 2

Steinbach ¢ hrotebacher Teich

.Gescheitert Einzelnachweise . Gesunder Bestand . Besatzgewasger

Nordrhein-! _

naturlicher Best.
erfolgreich

mafig erfolgreich
gescheitert
unbekannt
Besatzgewéasser

>»

444

Karten 1 bis 3: Ort und Bewertung
des Zustandes des
Edelkrebsbestandes nach der
Untersuchung auf Flusskrebse in
allen Projektgewassern.

Im Mai 2018 wurde mit der Beprobung der Gewasser begonnen. Diese beinhaltete eine
Befischung auf Flusskrebse mit Reusen bzw. Begehungen bei FlieRgewassern mit
ausreichend niedrigem Wasserstand, Erhebung von Daten zum Fischbestand sowie die
Aufnahme von biologischen und chemischen Parametern. Die letztere Untersuchung wurde
vierteljahrlich wiederholt. So sollten die Anderungen der chemischen Paramarter im
Jahresverlauf grob erfasst werden.

Es wurden ebenfalls Proben fiir eine genetische Untersuchung entnommen. Uberpriift werden
sollte, ob die Tiere dem lokal passenden genetischen Stamm angehdérten. Daflr wurden
Proben von den Ziichtern angefordert, von denen die urspringlichen Besatztiere bezogen
wurden. Dadurch sollte der Eingriff in die Wildbestande auf ein Minimum reduziert werden.



Grundannahme dafir war, dass es sich bei den
vorgefundenen Tieren jeweils um Tiere bzw. deren
Nachfahren des Initialbesatzes handelte. Dies betraf
die Gewasser Kolk Kollrunge, Xella, Vereinsteich
Dorverden (alle Poggenhagener Forellenwirtschaft &
Edelkrebszucht), Waldsee Maiburg (Zucht Rétker) und
Unterjeckenbach sowie Soonwald 1 (Besatztiere aus Z
dem Teich Unterjeckenbach). Beim Krebsbestand in A \ -

Coppengrave 2 konnte der Ursprung nicht ermittelt
Foto 2: Ein Edelkrebsméannchen aus

Coppengrave 2 wird vor der Entnahme
jeweils ein Schreitbein enthommen und ihr eines Schreitbeines fiir die genetische
Analyse heruntergekihlt um die Aktivitat
und das Schmerzempfinden des Tieres zu
reduzieren.

werden. Hier wurden 20 mannlichen Edelkrebsen

genetischer Stamm bestimmt.

Zudem wurden Edelkrebse aus sieben weiteren

Zuchten auf ihre genetische Eignung als Besatztiere fiir den geplanten Besatz untersucht.

Wenn amerikanische Flusskrebse in oder in einem Nachbargewasser eines maglichen
Besatzgewassers nachgewiesen wurden, wurden diese vor Ort eingefroren und an der

Universitat Koblenz-Landau auf den Krebspesterreger (Aphanomyces astaci) analysiert.

Der erste Besatz in den ausgewahlten Gewdassern fand im Herbst 2018 statt und wurde 2019
mit Ausnahme des Immenser Teichs in allen Gewassern wiederholt. Im Sommer 2020 wurden
alle besetzten Gewasser und das Bestandsgewasser in Coppengrave 2 mit Reusen befischt,
um erste Hinweise auf die Entwicklung des Bestandes zu bekommen. Dies war in den
Gewassern erfolgsversprechend, bei denen ein Mischbesatz oder Besatz mit adulten Tieren
gewahlt wurde. In Coppengrave 2 wurde einen Monat spéter eine weitere Reusenbefischung
durchgefuhrt, um mit Hilfe eines Fang-Wiederfang-Versuchs eine grobe Bestandschatzung

vornehmen zu kénnen.

Parallel zu den Feldaktivitaten wurden Steckbriefe zur Krebsbestimmung, eine dazugehérige
Mappe mit einer Kurzform des Leitfadens, der Leitfaden sowie eine Projektwebseite mit
Informationen zu Krebsbesatz, Krebspestpravention, Flusskrebsproblematik allgemein und zur
Flusskrebsbestimmung erstellt. Mit Hilfe von zwei Studenten der Hochschule Bremerhaven
wurde zuséatzlich ein Kurzfilm zur Flusskrebsproblematik gedreht und auf der Videoplattform

youtube verdoffentlicht.




1.2 Wissenschaftlicher und technischer Stand, an den angeknupft wurde

Der bereits 1994 verdéffentlichte Leitfaden fur die Wieder- und Neuansiedlung von Fischarten
des Niedersachsischen Landesamt fiir Okologie, in dem auch auf den Edelkrebs eingegangen
wird, diente als Grundlage fiir die Befragung der Experten. Auf deren Erfahrungen und
Wissen basiert der entwickelte Leitfaden. Zudem stellten die Projektpartner ihre Daten zu

natirlichen Edelkrebsgewéassern und ehemaligen Besatzgewassern zur Verfligung.

2. Material und Methoden

2.1 Befragungen

2.1.1 Fragebogen fir Angelvereine

Zu Beginn des Projekts wurde ein Fragebogen entwickelt und tber die Verteiler des
Anglerverband Niedersachsen e.V. (AVN) (iber Newsletter und der Einladung zur
Mitgliederversammlung insgesamt tber 2000 Kontakte) und den Verteiler des
Landesfischereiverband Rheinland-Pfalz (LFV RLP) (ebenfalls Newsletter) verteilt. Eine
digitale Version wurde ebenfalls bereitgestellt und tUber die Webseiten unserer Partner
verlinkt.

Mit dem Erstellen des Fragebogens wurde neben dem Sammeln von Informationen zu
durchgefiihrten oder geplanten Besatzaktionen auch das Ziel verfolgt, das Projekt bei den
Angelvereinen bekannt zu machen und Vereine fiir eine Mitarbeit zu gewinnen.

2.1.2 Fragebogen fiir Experten

Ein zweiter Fragebogen richtet sich an Personen, die beruflich mit dem Gewasserschutz und
Edelkrebsen (z.B. Zichterinnen und Zichter) zu tun haben und deshalb tber eine
umfangreiche Expertise bei der Arbeit mit Edelkrebsen verfigen. Zur Kontaktaufnahme mit
dieser Personengruppe wurde die 8. Internationale Tagung des Vereins forum flusskrebse
e.V. in Vaduz vom 21. bis 24.9.2017, dem Treffen der deutschsprachigen
Flusskrebscommunity, ausgewahlt. Dort bot sich der geeignete Rahmen, das Projekt einem
Fachpublikum vorzustellen und die Fragebdgen zu verteilen. Zuséatzlich wurden 200
Fragebdgen mit dem Vereinsheft forum flusskrebse e.V. verschickt. Ein Ricklauf von
Fragebdgen blieb trotz des erheblichen Aufwandes génzlich aus. Bei der Tagung des forum
flusskrebse e.V. selbst beteiligten sich drei Personen an der Umfrage. Durch die Prasenz auf
der Veranstaltung konnten zahlreiche Kontakte gekniipft werden, die die Entwicklung des

Leitfadens mit ihrer Expertise begleiteten.

Insgesamt waren die Rickmeldungen auf der Veranstaltung zu dem Projekt jedoch verhalten.
Der vorherrschende Tenor der Rickmeldungen war, dass die Faktoren, die Uber einen

Besatzerfolg entscheiden, bekannt sind bzw. der Projektansatz falsch sei, da ein erfolgreicher
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Erhalt der einheimischen Flusskrebsarten nur tiber eine erfolgreiche Bekampfung der
invasiven Flusskrebsarten und der Krebspest gelingen kdnne. Eine andere Riickmeldung war,
dass die Faktoren nicht zu ermitteln seien und ein Besatzerfolg ihrer Erfahrung nach oft vom
Zufall abhange.

2.1.3 Interviews mit Experten

Insgesamt wurde mit zehn Experten ausfihrlich Giber deren Vorgehen beim Besatz
gesprochen. Dabei handelte es sich um vier Edelkrebsziichter, drei Biologen, zwei Vertretern
von Angelverbanden sowie dem Vorsitzenden des forum flusskrebse e. V..

2.2 Gewasseruntersuchungen

2.2.1 Untersuchung auf Krebsvorkommen

Alle Projektgewasser wurden zu Beginn auf Vorkommen
von Flusskrebsen hin untersucht. Fir die Befischung
wurden bis zu 40 Reusen des Models Pirat genutzt, die
mit 8 bis 10 Pellets des Krebskéders der Marke Trappy
JKraftbete" bestuckt wurden. Alle 10 Meter Uferlinie wurde
dann eine Reuse ausgelegt. Bei den grol3eren Seen
Immenser Teich, Kolk Kollrunge, Xella, Schréterbacher
Teich und Vereinsteich Dérverden wurden jeweils vier

einhundert Meter lange Transekte parallel zur Uferlinie

ausgewahlt und jeweils zehn Reusen vom Boot aus in Foto 3: Auslegen von Reusen im
einer Tiefe von 1 bis 3 Metern ausgelegt. Bei den Vereinsteich Dorverden.
kleineren Seen wurden die Reusen vom Ufer aus in

Tiefen von ca. 0,5 bis 1,5 Meter ausgebracht. Die Reusen verblieben fiir ca. 12 bis 14

Stunden Uber Nacht im Wasser.

In den Seen Kolk Kollrunge, Schréterbacher Teich,
Vereinsteich Dorverden und Xella fanden in der
darauffolgenden Nacht eine weitere Bereusung im
Rahmen eines anderen Projekts des AVN,
Untersuchungen zur Lockwirkung von gefrorenem

Lachs statt (Maday, 2021). Diese Ergebnisse wurden

ebenfalls fur eine Beurteilung der Edelkrebsbestande
mit herangezogen, da sich hier eine Bevorzugung der ~ Foto 4: Erfolgreicher Edelkrebsnachweis
Lachskdder durch die Edelkrebse zeigte. Ein in Coppengrave 2.

daraufhin angesetzter Test durch Sascha Schleich in Unterjeckenbach konnte dies

Beobachtung jedoch nicht bestétigen, weshalb bei den weiteren Befischungen der Koder
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Trappy beibehalten wurde. Mdglicherweise fuhrten Unterschiede in der Qualitat des Lachses
oder im naturlichen Nahrungsangebot der Gewasser zu den Unterschieden im Fangerfolg.

Bei den FlieRgewassern Dumme, Steinbach, Erft, Schafbach, Nonnenbach, Guldenbach und
Asbach wurden abendliche Begehungen mit Taschenlampen durchgefiihrt und an geeigneten
Stellen vereinzelt Reusen gelegt. Der Termin fur die Untersuchung der Dumme musste wegen
des extrem niedrigen Wasserstandes wahrend der Sommerduirren 2018 und 2019 und des
stark getribten Wassers durch Ausbaggerungsarbeiten mehrmals bis auf den 18.5.2020

verschoben werden.

Bei den Gewassern Guldenbach, Asbach und Dumme wurden wie geplant alle
Untersuchungen durchgefihrt, obwonhl hier der fehlende Nachweis von Edelkrebsen mit dem
Auftreten von Signalkrebsen bzw. Kamberkrebsen in Zusammenhang gebracht werden
konnte. Im Asbach konnten sieben adulte Signalkrebse und in der Dumme 15 adulte
Kamberkrebse gefangen und zur Krebspestanalyse zur Universitat Landau geschickt werden.
Der Fang der Kamberkrebse wurde vom Angelverein Bergen-Dumme durchgefthrt. Im
Guldenbach gelang es nicht, Signalkrebse flr eine Analyse zu fangen. Der dortige Nachweis

beruht auf Beobachtungen von Sascha Schleich.

Beim Steinbach ergab eine Begehung des
Besatzbereichs, dass dieser Bachabschnitt fur
Edelkrebse ungeeignet ist. Griinde waren ein
sehr niedriger Wasserstand schon im Frahjahr
sowie das Fehlen von Kolken als
Ruckzugsmaoglichkeiten auf einer Strecke von
mindestens 400 Metern unterhalb der

Besatzstelle. Zudem verhindert ein Querbauwerk

Foto 5: Der Steinbach erwies sich fiir
Edelkrebse als ungeeignet.

eine Wanderung flussabwarts. Zusatzlich grenzte
das Gewasser unmittelbar an Felder mit
Maiskulturen und eine Forellenzucht, sodass von einer erheblichen Belastung mit Nahrstoffen
und Pestiziden ausgegangen werden muss. Zusatzlich hat sich seit einigen Jahren im
Mindungsbereich des Steinbachs, die Hamel, bereits ein Signalkrebsbestand etabliert
(personliche Mitteilung H. Pyka). Aufgrund dieser Faktoren ist davon auszugehen, dass im
Besatzbereich mit hoher Wahrscheinlichkeit keine Edelkrebse mehr vorkommen. Von

weiteren Untersuchungen wurde deshalb abgesehen.

Im Nonnenbacher Teich konnten bei einer Begehung ebenfalls keine Edelkrebse nachgewiesen
werden. Zudem wurde im Gewasser eine ausgepragte Verschlammung des Grundes sowie
eine starke Verkrautung tber die gesamte Flache festgestellt. Daher wurde es als ungeeignet

fur Edelkrebse klassifiziert und nicht weiter untersucht.
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2.2.2 Regelmalige Messung der chemischen Wasserparameter

Parallel zur Untersuchung auf Flusskrebse wurde
mit der Beprobung der Wasserparameter in den
Projektgewdssern begonnen. Fur die Gewasser in
Niedersachsen wurde dafir das Messgerat Multi
3510 IDS von WTW verwendet. Ausgestattet war
das Gerat mit der pH-Elektrode SenTix Sp-T 900
fur die Messung von Temperatur, pH-Wasser (in
20 cm Tiefe) und teilweise pH-Sediment (nicht in

jedem Sedimenttyp méglich). Zu Messung der
Sauerstoffkonzentration wurde die Sonde FDO 925 Foto 6: Messung von Sauerstoff mittels
und fur die Leitfahigkeit die Sonde TetraCon 925 WTW-Messgerat.

verwendet. Fur die vom Edelkrebsprojekt NRW und LF-RLP betreuten Gewasser in NRW und
Rheinland-Pfalz wurden die vor Ort vorhandenen Messgerate verwendet.

Ziel war es, je Gewasser vier Messungen, eine zu jeder Jahreszeit, durchzufiihren. Nitrat,
Nitrit, Ammonium, Phosphat, Carbonat-Harte, Eisen und Kupfer wurden vor Ort mit einem
Testkoffer ,Koi aqua test box* der Firma Sera grob bestimmt. Zuséatzlich wurden
Wasserproben genommen und eingefroren. Im AWI-Labor wurde spater deren Ammonium-,

Nitrit-, Nitrat- und Phosphat-Konzentrationen photometrisch bestimmt.

2.2.3 Kartierung der biologischen Parameter

In allen Projektgewassern wurde der Fischbestand erfasst. Dies geschah mit der Auswertung
vorhandener Daten aus friheren Elektrobefischungen (Kolk Kollrunge, Tonkuhle Luthe,
Vereinsteich Dorverden, Kolonieteich Einbeck, Immenser Teich) und durch Befragung der
Fischereiberechtigen (Schrotebacher Teich, Waldsee Maiburg, Unterjeckenbach, Dumme,
Asbach, Waldweiher bei Zlsch, Tongrube Oberpleis). Ausnahme waren hier die Teiche in
Coppengrave und Soonwald, da diese weder fischereilich genutzt wurden noch lagen Daten
aus Elektrobefischungen vor. Aufgrund ihrer geringen Grof3e und ihrer Relevanz fir den
Naturschutz beruhen die Daten hier ausschlief3lich auf Beobachtungen von Fischen nahe der

Oberflache und Zufallsfangen in den Krebsreusen.
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Die Grundstruktur wurde an den zugéanglichen Stellen erfasst und
hinsichtlich ihrer Eignung fir Edelkrebse (stark verschlammt,
schlammbedeckt, sandig, kiesig) bewertet. Zudem wurden
Strukturen erfasst, die als Versteckmdglichkeiten fir Flusskrebse
geeignet sind (Wurzeln, Totholz, Steine, grabbare Uferbereiche).
Zuséatzlich wurde grob der Bewuchs im Gewasser und im
Uferbereich erfasst. Das gleiche galt fiir die Fauna. Dafur wurden
bei der Fruhjahrs- und Sommerbeprobung alle beobachteten
Tiere erfasst. Zuséatzlich wurde an zwei Stellen ein Kescher
(Offnung 30 x 20 cm) in ca. 50 cm Tiefe Uber das Sediment

gezogen und die darin gefangenen Tiere bestimmt.

Von allen Projektgewassern eignete sich nur der Baggersee Kolk
Kollrunge fir die geplanten Untersuchungen durch Taucher, da
hier sowohl die Tiefe als auch eine Sichtweite von mehreren
Metern und ein geringer Schwimmblattpflanzenbewuchs einen
sicheren Tauchgang ermdglichten. Der Tauchgang wurde am
14.9.2018 durchgefiihrt.

2.2.4 Durchfihrung des Besatzes

Foto 7: Ergebnis der
Elektrobefischung im Immenser
Teich. Uberraschend viele
Jungaale fur einen See der laut
Vereinsvorsitzendem seit Jahren
nicht mehr mit Aalen besetzt
wird.

Das Vorgehen bei den Untersuchungen der ausgewahlten Besatzgewasser unterschieden

sich nicht von denen der anderen Gewasser. Die Gewasser wurden wie in 2.2.1 beschrieben

auf bereits vorhanden Flusskrebse untersucht. Es wurden zudem mindestens vier Uber das

Jahr verteilte Wasserproben genommen und die
unter 2.2.2 genannten chemischen Parameter
gemessen, Daten zum Fischbestand erhoben sowie
die in Punkt 2.2.3 beschriebenen biologischen
Parameter kartiert.

Um Bezugsquellen fur regional genetisch passende
Edelkrebsstdmme zu ermitteln, wurden zehn

Krebszuchten angeschrieben und um Probematerial

fur eine genetische Analyse gebeten. Sieben Foto 8: Abendfillende Aufgabe: Besatz

Zuchten stellten Material zur Analyse bereit. FUr die

Tongrube Oberpleis und Immenser Teich wurde

des Immenser Teichs mit 1000 adulten
Edelkrebsen.

Edelkrebse aus der Zucht Grol3 aus der Eifel gewahlt, obwohl bei einigen Tieren Haplotypen

(Genvarianten), die fur das Donaueinzugsgebiet typisch sind, festgestellt wurden. Der Grund
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hierfur war, dass die Tongrube Oberpleis bereits 2016 mit Tieren aus dieser Zucht besetzt

wurde.

Die fur den Besatz im Immenser Teich benétigten 1000 Edelkrebse konnte keine der beiden
Zuchten, die Edelkrebse mit dem urspriinglichen Haplotypen HO zlichten, (Poggenhagener
Forellenwirtschaft & Edelkrebszucht und Wendland Edelkrebszucht) liefern. Da eine Mischung
von Edelkrebsen unterschiedlicher Herkunft zur Vermeidung eines moglichen Eintrags
verschiedener Krankheiten und Parasiten unbedingt vermieden werden sollte, wurde auch
hier als Lieferant die Zucht Grofl3 gewahlt. Die Sommerlinge fir den Kolonieteich Einbeck
stammten aus der Zucht Poggenhagener Forellenwirtschaft & Edelkrebszucht. Die Tonkuhle
Luthe wurde mit Tieren aus dem Schonungsteich des nahegelegenen ,NaturErlebnisBad
Luthe® besetzt, die auf einen Initialbesatz mit Tieren aus der Poggenhagener
Forellenwirtschaft & Edelkrebszucht zurtickgehen.

Die Edelkrebse fur den Besatz der Waldseen
Soonwald 2 bis 4 und des Waldweihers bei Ziisch
stammen aus dem von Sascha Schleich
bewirtschafteten Teich Unterjeckenbach. Bei diesen
naturschutzrelevanten Gewdassern wurde ein
Mischbesatz gewahlt, um moglichst schnell eine

natirliche Altersstruktur zu erreichen. Ein wichtiges

Kriterium fur die Wahl der Altersstruktur der

Besatzkrebse war der Fischbestand in den Foto 9: Abendfullende Aufgabe: Besatz der
Tongrube Oberpleis mit zweisdmmerigen

Besatzgewassern. Die Tongrube Oberpleis und der Edelkrebsen.

Waldweiher bei Ziisch mit einem geringen

Friedfischbestand wurden Vorwiegen mit Smmerlingen und einer geringen Anzahl
zweisdmmerigen und adulten Edelkrebsen besetzt. Fir die Tonkuhle Luthe mit einem
ausgepragten Friedfischbestand sowie einer geringen Anzahl an Barschen wurde vorwiegen

adulte Tiere aus dem Schonungsteich des NaturErlebnisBad Luthe gewabhilt.

Ein anderer Faktor, der beim Besatz des Immenser Teiches und beim Kolonieteich in Einbeck
relevant wurde, war die fehlende Verfligbarkeit von genetisch passenden Edelkrebsen in
ausreichender Anzahl. So wurde der Immenser Teich anstatt des eigentlich bevorzugten
Besatzes mit zweisémmerigen Tiere mit adulten Edelkrebsen besetzt. Im Kolonieteich
Einbeck waren es statt zweisommerigen Edelkrebsen Sémmerlinge. Diese Beispiele zeigen,
wie begrenzt das Angebot bei Berticksichtigung genetisch passenden Edelkrebsstamme

derzeit ist.
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Tabelle 2: Besatzgewasser und durchgefiihrte Besatzaktionen

3. Besatz: 15.10.2019

500 Sémmerlinge

Gewaésser Besatztermin Anzahl und Alter der Tiere Nachweis bei

Erfolgskontrolle
Tongrube 1. Besatz: 8.10.2016 500 S6mmerlinge * Kein Nachweis
Oberpleis 2. Besatz: 30.10.2018 500 2-Sémmerige & adulte Krebse *

Immenser Teich | 1. Besatz 7.10.2018

1000 adulte Krebse

4 adulte Tiere (2 M,
2 W) nur Westufer

Tonkuhle Luthe 1. Besatz: 20.10.2018

350 Mischbesatz aus dem Schénungsteich
des NaturErlebnisBad Luthe

12 adulte & ein
juveniles Tier,

Hinweis auf
Reproduktion
Soonwald 2 1. Besatz: 16.10.2018 | Adulte 17 (7 M, 10 W) 14 Adulte
2. Besatz: 4.11.2019 20 S6mmerlinge, 40 Adulte (20 M, 20 W) (7 M, 7W)

Soonwald 3 1. Besatz: 16.11.2018
2. Besatz: 11.11.2019

20 Sémmerlinge, 20 2-Sémmerige
60 S6mmerlinge, 30 2-Sémmerige

3 Adulte (2 M, 1 W)

Soonwald 4 1. Besatz: 10.10.2018

20 Sémmerlinge, 20 2-Sémmerige
40 Adulte (20 M, 20 W)

11 Adulte
4 M, 7W)

Waldweiher bei 1. Besatz: Herbst 2015

250 S6émmerlinge

3 Adulte (2 M, 1 W)

3. Besatz: 19.9.2020

200 Sémmerlinge

Zisch 2. Besatz: 28.9.2018 50 Sémmerlinge, 30 2-S6mmerige,

36 Adulte (10 M, 16 W)
Kolonieteich 1. Besatz: 8.10.2018 250 Sémmerlinge * Kein Nachweis bei
Einbeck 2. Besatz: 24.10.2019 | 200 S6mmerlinge Kontrollbefischung,

jedoch Fang von 2
Krebsen durch
Angelverein

*Dieser Besatz fand unabhangig von diesem Projekt durch unsere Projektpartner statt.

2.2.5 Kontrolle des Besatzerfolgs

Die Besatzgewasser Tonkuhle Luthe, Kolonieteich Einbeck, Immenser Teich, Tongrube

Oberpleis und Soonwald 2 bis 4 wurden mit jeweils der gleichen Anzahl an Reusen wie in den

Voruntersuchungen, bestickt mit dem Kéder Trappy Uber Nacht, beprobt. Die gefangenen

Krebse wurden vermessen, mit einem schwarzen Lackstift markiert und nach Trocknung der

Farbe an der Fangstelle wiedereingesetzt. Die Markierung der Krebse diente zur

Wiedererkennung, falls geniigend Tiere fur die Durchfihrung eines Fang-Wiederfang-

Versuches gefangen wirden. Dadurch wére eine grobe Abschatzung der Bestandsgréfe

madglich gewesen. Fir die Durchfiihrung einer zweiten Bereusung zum Wiederfang der

markierten Tiere wurde eine Mindestzahl von 20 markierten Krebsen festgelegt, da sonst die

Wahrscheinlichkeit auf einen Wiederfang zu gering gewesen ware.
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2.3 Populationsgenetische Analyse und Untersuchung auf den Krebspesterreger

Fur die genetische Analyse wurde den Edelkrebsen ein Stiick von einem Schreitbein
abgeschnitten und in Ethanol konserviert. Bei dem Probenahme handelt es sich um einen
Tierversuch und dieser wurde zuvor angezeigt. Die DNA wurde nach dem modifizierten
Protokoll von Aljanabi & Martinez (1997) aus dem Gewebe extrahiert und anschlieRend wurde

eine Sequenzanalyse und eine Mikrosatellitenanalyse durchgefihrt.

2.3.1 Mikrosatellitenanalyse

Von insgesamt 312 Proben der 18 Populationen wurde eine Mikrosatellitenanalyse an zehn
Loci mit Primern (Aast4_5, -8, -12, -24, -26, -30, -32, -40, -46) aus Gross et al (2017)
durchgefuhrt. Die Rohdaten wurden mit der Software GeneMarker (SoftGenetics)
ausgewertet. Der Allelreichtum wurde mit dem Programm FSTAT 2.9.3.2 (Goudet 1995)
ermittelt. Mit der Software Arlequin v 3.11 (Excoffier and Lischer 2010) wurde die mittlere
Allelzahl pro Lokus, die erwarteter Heterozygotiegrad und die paarweise FST —Werte
zwischen den Populationen berechnet. Mit Hilfe der Faktoriellen Korrespondenzanalyse (FKA)
wurden aus den Mikrosatellitendaten die Allelfrequenzen berechnet, mit denen sich die
einzelnen Populationen aufgrund ihrer Variabilitat zueinander einordnen lassen. Diese
Beziehung lasst sich dabei graphisch in Form von Punktwolken &hnlicher Allelfrequenzen
darstellen. Die Analyse erfolgte mit dem Programm GENETIX Version 4.05 (Belkhir et al.
1996). Bei dieser Analyse wurden die Beziehung aller einzelnen Individuen und anschliel3end
die Beziehung der Populationen zueinander berechnet.

2.3.2 Sequenzanalyse

Fur die Sequenzanalyse wurde bei insgesamt 213 Proben aus den 18 Populationen ein DNA-
Abschnitt des protein-kodierenden Gens Cytochrome-Oxidase Untereinheit | (COI)
ausgewahlt (siehe z.B. Schrimpf et al. 2011). Die Sequenzierung des 350 Basenpaaren
langen Abschnitts erfolgte mit den Primern ,ASTCOI forward“ und ,ASTCOI reverse®. Die
Haplotypendiversitat (H div) und die Nukleotitdiversitat (Nuk Div) wurden mit der Software
DNAsp v 5.10.1 (Librado & Rozas 2009) ermittelt. Mit der Software Network 4.6 (www.Fluxus-
Engineering.com, 2009) wurde ein Median-Joining-Netzwerk erstellt. Fur die Zuordnung der
Haplotypen wurde mit den Sequenzen dieser Studie und mit den Haplotypen von Schrimpf et
al. (2011) ein Alignment erstellt. Die Sequenzen wurden auf3erdem mit Schmidt et al (2015)

verglichen.
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2.3.3 Krebspestanalyse

Die Krebspestanalyse wurde nach dem Protokoll von Vralstad et al. (2009) durchgefuihrt. Es
handelt sich dabei um eine sehr sensitive real-time PCR. Auf Grund von einer zu geringen
Artspezifitat (falsch positive Nachweise waren moglich) wurden jedoch neu entwickelte Primer
verwendet, die spezifischer fir den Nachweis von A. astaci sind (Vralstad et al. unpubliziert).

Es wurden sowohl amerikanische Flusskrebse als auch Edelkrebse auf den Erreger der
Krebspest untersucht. Die amerikanischen Flusskrebse stammten entweder direkt aus oder
aus der direkten Nahe von potentiellen und tatsachlichen Projektgewassern (Asbach, Dumme,
Soonwald). Zudem wurden Edelkrebse aus den Zuchten Wendlandkrebse, Zucht Keller und
Zucht Rotker untersucht, da hier ein Kontakt der Zuchtpopulation mit dem Krebspesterreger
vermutet wurde. Zudem wurden bei Probennahmen im Schroterbacher Teich und im Waldsee
Maiburg einige tote Tiere entdeckt, die ebenfalls auf den Krebspesterreger getestet wurden.

2.4 Projektbegleitende Offentlichkeitsarbeit und Workshops

Als projektbegleitende Offentlichkeitsarbeit waren im Antrag bereits die Erstellung einer
Projektwebseite, die Veranstaltung von funf Workshops zu verschiedenen Themen des
Edelkrebsschutzes und eine Veréffentlichung des Leitfadens geplant. Zu Beginn des Projekts
wurde jedoch entschieden, die Offentlichkeitsarbeit noch starker in den Fokus zu stellen, da
hier nach Meinung der befragten Experten der grof3te Nutzen fir den Edelkrebsschutz bzw.
den Schutz der einheimischen Flusskrebsarten liegt. Gleichzeitig ist davon auszugehen, dass

sich dies positiv auf die Bekanntheit und Nutzung des Leitfadens fiir Besatzaktionen auswirkt.

So wurde die Webseite um funf Informationsseiten zu flusskrebsrelevanten Themen ergéanzt,
ein Kurzfilm tber die Flusskrebsproblematik zusammen mit zwei Studenten der Hochschule
Bremerhaven umgesetzt und eine Mappe mit Steckbriefen zur Bestimmung der bei uns
vorkommenden Flusskrebsarten gestaltet, die auch bei der Gewasserwarteausbildung
eingesetzt werden soll. Ebenfalls begonnen wurde die Entwicklung einer App fir
Smartphones zur Bestimmung von Flusskrebsen. Die Arbeiten daran wurden jedoch
eingestellt, als wir von einem ahnlichen Projekt im fortgeschrittenen Stadium an der
Universitat Karlsruhe in Kenntnis gesetzt wurden. Dieses Projekt unterstitzten wir mit Bild-

und Textmaterial.
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3. Ergebnisse und Diskussion

3.1 Ausfihrliche Darstellung der wichtigsten Ergebnisse

3.1.1 Auswertung der Fragebdgen tber durchgefiihrte Besatzaktionen

Eine umfassende Auswertung des Fragebogens war aufgrund der geringen Anzahl von nur 23
Rucklaufen, von denen 18 einen tatsachlich durchgefiihrten Besatz beschrieben, nicht
sinnvoll. Es zeigte sich jedoch, dass haufig leicht vermeidbare Fehler gemacht wurden. Dazu
z&hlte der Besatz mit zu wenigen Tieren (3 bzw. 20) oder ein Besatz trotz eines
nachgewiesenen Vorkommens amerikanischer Flusskrebsarten. In lediglich sieben Féllen

wurden vorab einige chemische und biologische Parameter erfasst.

3.1.2 Auswertung der Expertenbefragung

Bei allen Gesprachen mit den Experten wurde deutlich, dass fir die Eignung eines

Gewassers flur einen Besatz drei Kriterien als entscheidend bewertet wurden:

a) Sind bereits Flusskrebse im potentiellen Besatzgewasser oder in
Nachbargewassern vorhanden?
b) Sind Aale, Welse oder viele andere potentielle Fressfeinde in dem Gewasser?

c) Bietet die Grundstruktur ausreichend Versteckmoglichkeiten?

Eine Messung der Wasserparameter oder eine Beobachtung Uber einen langeren Zeitraum

wurde nur von zwei Experten standardmalfiig durchgefiihrt.

Fur den Leitfaden wurde jedoch entschieden, die Aufnahme der Wasserparameter mit in ein
Standardverfahren aufzunehmen, da es fur Laien nur schwer mdglich ist, anhand von Flora
und Fauna, Rickschlisse auf die vorherrschenden Wasserparameter zu ziehen. AuRerdem
soll mit der empfohlenen Vorbereitungszeit von mindestens einem Jahr fiir den Besatz

erreicht werden, dass

- sich im Verein ausfihrlich mit dem Thema Krebsbesatz auseinandergesetzt wird,
insbesondere mit den Praventionsmal3nahmen zur Verhinderung des Eintrags von
Krebspestsporen,

- eine intensivere Auseinandersetzung mit der Okologie des ausgewéhlten Gewéassers
gefordert wird,

- positive Effekte eines Krebsbesatzes hinterher wahrgenommen werden.
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3.1.3 Auswertung der gemessenen Wasserparameter

Es ist davon auszugehen, dass die extreme Durre und
die hohen Temperaturen der Jahre 2018 und 2019
einen erheblichen Einfluss auf die gemessenen
chemischen und biologischen Wasserparameter hatten.
Dennoch lagen alle gemessenen physikalischen und
chemischen Parametern stabil innerhalb der fur
Edelkrebse gunstige Bereichen mit Ausnahme eines
kurzfristigen Sauerstoffminimums in drei
Projektgewdassern. Lediglich in den Projektgewassern
Coppengrave 2, Unterjeckenbach und der Tonkuhle
Luthe (ab einer Tiefe von 1,5 Metern) wurde eine

kritische Sauerstoffsattigung von unter 25% gemessen.

_ Foto 10: Grobe Bestimmung der
In diesen Gewassern konnte beobachtet werden, dass  chemischen Wasserparameter vor Ort

sich Edelkrebse in den oberflachennahen Bereichen mit einem Testkoffer aus der Aquaristik.

aufhielten. Bei einem langerfristigen Ausweichen der

Krebse aus der Sauerstoffminimumzone und eine Konzentration der Tiere auf die
oberflachennahen Uferbereiche ist von einem erhdhten Konkurrenzdruck unter den Tieren
und einer gréReren Gefahr durch Pradation auszugehen. Allerdings konnten keine verendeten
Tiere, FraBspuren oder ein Ruckgang der Anzahl der Fange bei den spateren Bereusungen
beobachtet werden. Dies deutet darauf hin, dass die geringen Sauerstoffkonzentrationen
zumindest unter den adulten Edelkrebsen nicht zu gro3eren Verlusten fihrten. Welche
Auswirkung dies auf die Sommerlinge oder den Fortpflanzungserfolg hatte und somit auf die
langfristige Entwicklung der Krebsbestande, kann nicht abgeschétzt werden.

Bei den gemessenen Werten fir Ammonium, Nitrat, Nitrit, Eisen und Kupfer lagen, bis auf
eine Messung an der Erft, alle Projektgewasser in einem glinstigen bis unkritischen Bereich
fir Edelkrebse. Teilweise wiesen die Laborproben jedoch héhere Werte als die mit dem
Messkoffer gemessenen Konzentrationen auf, was auf eine geringere Sensitivitat der
Teichtests als auch mit der beginnenden Zersetzung des organischen Materials wahrend des
Transports und einer lAngeren Lagerung der Proben bei - 16 °C bis zur Nahrstoffanalyse
zuriickzufuhren ist. In der Erft lag eine Nitratmessung im, laut Literaturangaben fur
Edelkrebse, ungunstigen Bereich oberhalb von 30 mg/l. Am 1.10.18 und am 1.8.19 lagen die
Werte mit > 10 mg/l oberhalb des Messbereichs der Tests aus dem Messkoffers. Dies wurde
mit 19,4 mg/l bzw. 44,8 mg/l auch durch die Labormessungen bestétigt. Allerdings berichtete
ein Zuchter, dass die Nitratwerte in seinen Zuchtteichen regelmaRig tber 60 mg/l steigen,

ohne dass dies negative Folgen fur seine Tiere hétte.
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Ein ahnliches Bild ergab sich auch fur den pH-Wert. Lediglich der am 13.9.2018 im Kolk
Kollrunge gemessene Wert lag mit einem pH-Wert von 9,1 am oberen Ende des in der Literatur
angegeben Toleranzbereichs von 9.

Es ist jedoch nicht auszuschlie3en, dass es zwischen den Messzeitpunkten zu hoheren Werten

gekommen ist, die nicht erfasst werden konnten.

Insgesamt konnte bei keinem der Gewasser, dessen Besatz als gescheitert oder mit geringerem

Bestand bewertet wurde, dies alleine mit flir Krebse unglnstige Wasserwerten erklart werden.

Biologische Parameter: Fischbestand

Bei der Einbeziehung des Fischbestandes zeigte sich,
dass in keinem der Gewasser mit besonders hohem
Edelkrebsbestand Aale, Barsche und Hechte
nachgewiesen werden konnten. In allen Stillgewassern
mit moderatem oder geringem Edelkrebsbestand werden
oder wurden nach dem Krebsbesatz noch regelmafig
Barsche, Hechte und Aale (Kolk Kollrunge) besetzt oder
es existiert ein Altbestand an Aalen (Vereinsteich
Dorverden). Ausnahme hier ist der Teich Coppengrave
1, der unter Punkt 3.1.5. gesondert diskutiert wird. Das
Scheitern des Edelkrebsbesatzes im Immenser Teich
von 2012 geht ebenfalls auf den sehr hohen Aal- und

Barschbesatz zurtick.

Damit bestétigt sich eine Korrelation zwischen _ _
Foto 11: Aale kommen (leider) in allen
Raubfischbestand und der Entwicklung eines als Angelsee genutzten Projekt-
Edelkrebsbestandes in den untersuchten Gewassern. gewassern vor.
Die Ergebnisse im Vereinsteich Dérverden und im Kolk
Kollrunge belegen, dass sich auch in gut strukturierten Angelseen mit einem hohen bis
moderaten Raubfischbestand ein Edelkrebsbestand dauerhaft etablieren kann. In beiden
Fallen wurde ein Besatz mit 350 bzw. 400 Zweisdommerigen durchgefihrt, was den
Pradationsdruck aufgrund der Verwendung von gréf3eren Tieren reduzierte und so den Erfolg
forderte. Diese typischen Angelseen bieten trotz des oft hohen Raubfischbestandes ein
Potential fir zukinftige BesatzmalRnahmen, sofern dieser bei der Auswahl der Besatzkrebse

berlcksichtigt wird.
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Biologische Parameter: Andere Flusskrebse

Zum Zeitpunkt der Projektgewasserwahl lagen von
keinem der vorgeschlagenen Gewassern Hinweise auf

ein Vorkommen oder Einwandern von invasiven

amerikanischen Flusskrebsen vor. Bei der Begehung

wurden im Guldenbach ein Signalkrebs, im Asbach

- i 9

sieben Signalkrebse und in der Dumme ein

N
P i

Kamberkrebs nachgewiesen. Die sieben Signalkrebse
aus dem Asbach und 15 Kamberkrebse, die vom L
dortigen Verein spéater in der Dumme gefangen
wurden, wurden zur Krebspestanalyse an die
Universitat Koblenz-Landau geschickt. In beiden Foto 12: Ein Kamberkrebs aus der
Gruppen wurde eine Infektion mit dem Erreger Dumme

Aphanomyces astaci bestétigt. Es ist somit davon

auszugehen, dass die dortigen Edelkrebse einem Krebspestausbruch zum Opfer gefallen
sind, ohne dass die jeweiligen Behdrden Kenntnis davon erlangten. Auch die verantwortlichen
Angelvereine gaben an, kein Krebssterben bemerkt zu haben. Bei allen anderen Gewassern

wurden keine invasiven Flusskrebse nachgewiesen.

Biologische Parameter: Flora & Fauna

Bei den Gewéassern Nonnenbacher Teich und Coppengrave 1 konnte in grof3en Bereichen
eine starke Verkrautung festgestellt werden. So ist der Nonnenbacher Teich im Sommer
komplett mit Wasserlinsen bedeckt. In Coppengrave 1 war zu ca. 1/4 der Flache dicht mit
Schilf und der einsehbare Bereich des Grundes war dicht mit Tausendblatt bewachsen. Beide
Gewasser waren in grof3en Bereichen mit einer ausgepragten Schlammschicht bedeckt und

zeigten bereits eine Verlandungstendenz. Daher waren sie als Edelkrebshabitat ungeeignet.

Bei den anderen Projektgewassern konnte kein Zusammenhang zwischen der vorhandenen
Fauna und Flora und dem Zustand des Edelkrebsbestandes festgestellt werden. So wiesen
die Gewasser Tonkuhle Oberpleis und der Vereinsteich Dorverden die grof3te Artenvielfalt an
Wasserinsekten und Pflanzen auf. In dem Teich Coppengrave 2 hingegen wurde nur eine

geringe Vielfalt an Wasserpflanzen und Wassertieren erfasst.

Letztendlich bestatigen unsere Ergebnisse die Meinung der Expertinnen und Experten, dass
ein hohes Artenspektrum an Wasserinsekten im Gewasser auch einen moderaten

Raubfischbestand anzeigt, was grundsatzlich dem Edelkrebs zugutekommt.
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3.1.4 Ergebnis des Tauchereinsatzes

Der Erkenntnisgewinn aus dem Tauchereinsatz war sehr gering. Krebse wurden wahrend der
Tauchgange nicht gesichtet und es wurden nur ein Aal und mehrere unbestimmte Kleinfische
erfasst. Lediglich Daten zur Pflanzenbedeckung im See konnten gewonnen werden. Aufgrund
des hohen Aufwands und des geringen zusatzlichen Erkenntnisgewinns hatte der Einsatz von
Tauchern keinen signifikanten Mehrwert fir eine Besatzentscheidung. In ausreichend klaren
Seen liefern das Abfahren mit einem Boot, Filmaufnahmen mit Hilfe von Teleskopstangen
vom Ufer aus oder Schnorcheln ausreichende Erkenntnisse tiber Bewuchs und

Bodenstruktur, um die Eignung eines Gewassers fiur einen Besatz zu beurteilen.

3.1.5 Fallbeispiel Coppengrave

Die beiden Untersuchungsgewasser Coppengrave 1
und Coppengrave 2 sind Teil von insgesamt vier
gefluteten Tongruben auf dem Gelande einer
ehemaligen Ziegelei, die heute zu einem
Naturschutzgebiet gehdren. Die beiden Teiche sind

durch einen etwa 1,5 Meter schmalen

laubbedeckten flachen Damm getrennt, der bei , . _
Foto 13: Blick auf das GroRRere der beiden

Im gréReren Teich (Coppengrave 1) wurde bereits
2004 bei Amphibienkartierungen im Rahmen einer
Diplomarbeit, Edelkrebse nachgewiesen. Bei
spateren Kartierungen wurden auch in dem
kleineren Gewasser (Coppengrave 2) Edelkrebse
entdeckt. Die Herkunft der Tiere konnte nicht
ermittelt werden. Aufgrund der isolierten Lage ist

jedoch von einem Besatz in mindestens einem der

Gewasser auszugehen. Es wird vermutet, dass die

Foto 14: Blick auf das Kleinere der beiden
Projektgewasser in Coppengrave 2.

Tiere auf einen Besatz in den 80er und 90er Jahren
des letzten Jahrhunderts zuriickzufuhren sind. Die
genetischen Untersuchungen ergaben, dass es sich bei den Tieren um die fir die Region
typischen Haplotypen HO handelt, allerdings mit einer Ahnlichkeit zu dem fiir Schleswig-
Holstein typischen Stamm.
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Die Gewasser unterscheiden sich augenscheinlich nur in
ihrer Gro3e und Ausrichtung. Beim gréR3eren Teich
Coppengrave 1 ist auRerdem der umgebende Baumbestand
alter. Aufgrund der geringen Sichttiefe von ca. 20 cm ist der
vom Ufer aus einsehbare Bereich der Grundstrukturen
gering, besteht aber bei beiden Gewassern hauptsachlich

aus eingeschiutteten Tonziegeln, die fur Edelkrebse

geeignete Versteckmoglichkeiten bieten.

Der Fischbestand unterscheidet sind dahingehend, dass es
Foto 15: Tiefenprofiel von

Coppengrave 2. Der tirkise Bereich
Giebel und Schleie kommen in beiden Gewassern in entspricht einer Tiefe von 2 Metern.

im kleineren Teich einen grof3en Goldfischbestand gibt.

geringer Zahl vor. Auf eine Elektrobefischung wurde,

aufgrund der hohen naturschutzfachlichen Bedeutung der beiden Gewasser, verzichtet. Daher
beruhen die getroffenen Aussagen zum Fischbestand aus Beobachtungen von Fischen an der
Oberflache sowie aus Zufallsfangen mit Reusen. Die Untersuchung der chemischen
Wasserparameter ergab ein nahezu identisches Bild, lediglich die vom Ufer aus gemessene
Sauerstoffsattigung fiel im kleineren Gewasser im Sommer deutlich ab und erreichte die fir
Krebse kurzfristig noch nicht kritische Sattigung von lediglich 40%, wohingegen im gré3eren
Teich jeweils Werte zwischen 70% und 110 % gemessen wurden. Im Januar 2020 fiel die
Sauerstoffsattigung unter einer diinnen Eisbedeckung sogar auf nur 21 % in Coppengrave 2

und auf 40% in Coppengrave 1.

Aufgrund der Nahe der Gewasser zueinander, der ahnlichen Grundstruktur sowie der
chemischen Wasserparameter wurde zu Beginn von vergleichbaren Krebsbestédnden

ausgegangen.

Die Krebsbefischung vom 10. auf den 11.10.2018 mit 26 Reusen je Gewasser ergab jedoch
ein anderes Bild. So konnte in Coppengrave 1 lediglich ein 12 cm langes Mannchen
nachgewiesen werden, wahrend im Coppengrave 2, 41 Edelkrebse gefangen wurden (40
Mannchen, 1 Weibchen). Funf weitere Reusen, die in dem nahegelegenen Hauptgewasser
ausgebracht wurden, ergaben keinen Nachweis. Auch bei den folgenden Befischungen am
17.6. und 22.7.2020 wurden jeweils 15 Reusen in Coppengrave 1 ausgelegt, ohne dass ein

weiterer Edelkrebsnachweis gelang.
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Aufgrund dieses interessanten Ergebnisses wurden
die Untersuchungen der beiden Gewasser
ausgeweitet. So wurden die chemischen Parameter
achtmal Uber den Zeitraum vom 11.10. 2018 bis zum
22.7.2020 genommen, es wurde eine Grundkartierung
mit Sonar nach dem Einholen der Reusen am
17.6.2020 vorgenommen und ein Fang-Wiederfang-

Versuch im Sommer 2020 durchgefihrt.

Die Erklarung fur den beobachten Unterschied im
Edelkrebsbestand lieferte die Sonaruntersuchung.
Wahrend in Coppengrave 2 nur kleinere schlammige
Bereiche festgestellt werden konnten und sich ein

eindeutiges Tiefenprofil erstellen liel3, zeigt sich, dass

Coppengrave 1 ab ca. 50 cm unter der

Wasseroberflache flachendeckend mit einer dicken » et y

Foto 16: Blick in eine gut gefullte
Schlammschicht bedeckt war. Die Erstellung eines Reuse.

Tiefenprofils war dadurch nicht méglich. Lediglich ein

schmaler Streifen entlang des Ufers bietet derzeit ein fiir Edelkrebse geeignetes Habitat. Der

Coppengrave 1 wird mittelfristig verlanden und somit als Edelkrebshabitat wegfallen.

Fur den Fang-Wiederfang-Versuch wurden vom 16. auf den 17.6.2020 insgesamt 20 mit dem
Kdder Trappy bestiickte Reusen ausgebracht. Es wurden 62 Edelkrebse (50 Mannchen, 12
Weibchen) gefangen und mit einem Lackstift markiert. Beim Wiederfang vom 21. auf den
22.7.2020 wurden mit 19 Reusen (Verlust einer Reuse) 70 Edelkrebse (54 Mannchen, 16

Weibchen) gefangen, wovon 11 markiert waren.

Rechnerisch ergibt dies einen Bestand von 395 adulten Krebsen, was ca. einem adulten
Krebs pro 3,2 m? Grundflache entspricht. Damit weist der Bestand eine flr natirliche
Gewasser hohe Dichte auf. Der Krebsbestand ist damit potentiell als Spenderpopulation fir

den Besatz neuer Gewasser geeignet.
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3.1.6 Ergebnisse aus den Nachuntersuchungen der Besatzgewasser

In sieben der acht Besatzgewasser

konnten im Sommer 2020 Edelkrebse Immenser Teich: Biomasseanteil nach Fischarten

209; 5%

nachgewiesen werden. Im Soonwald 2 & 3 153, a9 0 0%
und in der Tonkuhle Luthe wurde zudem

bereits eine erfolgreiche Reproduktion

durch den Fund von einsdbmmerigen

Edelkrebsen belegt. Der Immenser Teich

wurde bereits 2019 vom 8. auf den 9. Mai

mit 40 Reusen befischt. Dabei wurde
lediglich ein Edelkrebs gefangen. Dieser s pal mBorech = Hecht  + Rotfeder = Schicie
Uberraschend geringe Fang war der Anlass

zu einer Elektrobefischung, die am Abbildung 1: Ergebnis der Elektrobefischung. Hier die

) Biomasse der einzelnen Fischarten
26.9.2019 durchgefihrt wurde. Dabei

wurde festgestellt, dass Aale ca. 80% der

Biomasse und 1/3 der Individuen ausmachten und zudem in allen Altersklassen vorhanden
waren. Dies entsprach nicht den Angaben seitens des Vereins, der in den Vorgesprachen
mitteilte, dass der See schon seit einigen Jahren nicht mehr mit Aalen besetzt wird und

lediglich ein Restbestand noch vorhanden sein kénnte.

Bei der regularen Befischung zur Uberpriifung der Bestandsentwicklung vom 15. auf den
16.6.2020 wurden vier weitere adulte Edelkrebse (2 Mannchen, 2 Weibchen) an dem
besonders strukturreichen Westufer gefangen. Daher kann der Besatz noch nicht als

gescheitert betrachtet werden.

Im Kolonieteich Einbeck konnten bei der Nachuntersuchung noch keine Krebse
nachgewiesen werden. Da hier ausschlieZlich mit einsdbmmerigen Edelkrebsen besetzt wurde,
ist davon auszugehen, dass die Gro3e der meisten Tiere noch unterhalb der Fangigkeit der
Reusen lag. Der Angelverein konnte jedoch bei einer eigenen Bereusung im August zwei
Edelkrebse nachweisen, so dass auch hier mit einem Erfolg zu rechnen ist. Im Waldweiher bei
Ziisch wurden bei der Nachuntersuchung am 17.8.2020 3 Edelkrebse nachgewiesen. Einen

Hinweis auf Reproduktion gibt es hier noch nicht.

Uberraschend war ein Fehlen von Nachweisen in der Tongrube Oberpleis, die seit 2016 drei
mal mit insgesamt 1000 S6mmerlingen und 500 zweisdmmerigen bis adulten Krebsen besetzt
wurde. Aufgrund der ausschlief3lichen Nutzung fur den Naturschutz, dem Fehlen von
Fischbesatz sowie der optimalen Eignung der gemessenen Wasserparameter und der

Grundstruktur, galt dieses Gewasser als besonders erfolgversprechend. Als mégliche
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Ursache wurde zunachst eine Belastung mit Schwermetallen aus einer Bauschutteinschuttung
vermutet. Eine daraufhin veranlasste Untersuchung des Sediments auf die Schwermetalle
Kupfer, Quecksilber, Arsen und Blei zeigte jedoch keine erhohten Werte.

Als weitere mdgliche Ursachen wurden ein Altbestand an Aalen, der dort moglicherweise seit
den 1980er Jahren existiert, oder ein unbemerkt gebliebener Eintrag der Krebspest durch
Vogel oder durch Einwandern von infizierten Flusskrebsen aus dem nahe gelegenen
Litzbach diskutiert. Fir den Litzbach liegen bisher jedoch keine Hinweise auf ein
Vorkommen von Flusskrebsen vor. Ebenfalls mdglich ist eine minderwertige Qualitat des
Kdders Trappy, beispielsweise durch unsachgemalle Lagerung, oder ein unginstiger
Fangzeitpunkt wahrend einer Hautungsphase. Weitergehende Untersuchungen sollen durch
das Edelkrebsprojekt NRW in den nachsten Jahren durchgefihrt werden. Bis diese
abgeschlossen sind, wird daher der Erfolgsstatus des Besatzgewassers als unbekannt

eingestuft.

Wie erwartet wurde in keinem der Besatzgewasser bereits eine ausreichende Anzahl
Edelkrebse gefangen, um einen aussagekraftigen Fang/Wiederfangversuch durchzufiihren.
Der ASV-Luthe flihrte jedoch gemeinsam mit dem AVN einen Monat nach der Erfolgskontrolle
einen Wiederfang in Eigenregie durch, bei dem 2 von zuvor 12 markierten Tieren
wiedergefangen werden konnten. Aufgrund der geringen Anzahl an Wiederfangen ist jedoch

keine Aussage zum Edelkrebsbestand zulassig.

3.1.7 Ergebnisse der populationsgenetischen Analysen

Die genetischen Analysen haben gezeigt, dass die nattrlichen Populationen tendenziell
weniger divers sind als die Zuchtpopulationen, sie haben eine geringere Anzahl an Allelen
und an Haplotypen (Tabelle 1) und die Streuung der Punktwolken bei der faktoriellen
Korrespondenzanalyse (FKA) ist geringer (Abbildung 2). Bei den Populationen, in denen nur
der Haplotyp HO1 vorkommt (in Abbildung 2 die weil3 unterlegten Populationen) und die somit

eine Haplotypendiversitat von 0 aufweisen, handelt es sich um natirliche Populationen.

Ausnahmen bilden die natlrlichen Populationen, die auf Besatz mit Tieren aus der
Augsburger Zucht zurtickgehen. Diese besetzten Populationen (Leisel und Unterjeckenbach)
sind genetisch diverser als andere naturliche Populationen. Die Ergebnisse der Populationen
mit geringer Probenanzahl, wie Schréterbacher Teiche (N=2) und Krumme Wasser (N=10),

mussen mit Vorsicht bewertet werden.

Andererseits sind die natirlichen Populationen zueinander unterschiedlicher als die Zuchten
zueinander. Der mittlere Fsr-Wert, der die genetische Distanz zwischen zwei Populationen

angibt, ist zwischen den Zuchten mit 0,104 im Mittel geringer als zwischen den natirlichen
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Populationen (Mittelwert der Fst-Werte 0,285, Tabelle Al). Die Zuchten Keller, Gross und
Fromel haben sehr geringe Fst-Werte zueinander, wobei die Werte nicht signifikant und daher
nicht ganz aussagekraftig sind. Auffallig ist auch der geringe Fst-Wert zwischen der Zucht
Gross und der Teichanlage Lessenich. Beide Populationen teilen auch die gleichen
Haplotypen (Abbildung 3). Dies genetische Nahe kann damit erklart werden, dass der
Bestand in der Zucht Gross aus der Teichanlage Lessenich begriindet wurde.

Tabelle 3 Ergebnis der Sequenz- und Mikrosatellitenanalyse pro Population. Gezeigt sind die Anzahl
an Proben, von denen eine Mikrosatellitenanalyse durchgefiihrt wurde (N Msat), erwartete
Heterozygotie (He), mittlere Allelzahl pro Lokus (Allele/Lokus) und der Allelreichtum. Daneben ist die
Anzahl an Proben, von denen eine Sequenzanalyse durchgefiihrt wurde (Ns) dargestellt, die Anzahl an
Haplotypen (Nw), Haplotypendiversitat (H div) und Nukleotitdiversitat (Nuk Div).

Mikrosatelliten Sequenzen

Site BL N He  Allel/ Lokus reiAclrlfttm Ns Ni Hdiv  Nukdiv
Coppengrave (klein) ND 17 0,140 2,0 1,11 20 1 0,00 0,000
Krumme Wasser ND 10 0,343 2,8 1,22 10 1 0,00 0,000
Naturerlebnisbad Luthe ND 16 0,363 3,7 1,34 10 3 0,60 0,002
Schroterbacher Teich ND 2 0,000 1 1,0 2 1 0,00 0,000
Komperbach NRW 12 0,144 1,7 1,14 12 1 0,00 0,000
Eulenbergsee RP 18 0,265 2,4 1,25 20 1 0,00 0,000
Leisel RP 19 0,564 4.4 1,57 14 2 0,49 0,001
Soonwald 1 RP 17 0,238 1,8 1,32 11 1 0,00 0,000
Unterjeckenbach RP 23 0,415 4.1 1,40 11 1 0,00 0,000
Zucht Keller BY 21 0,527 4,7 1,52 12 2 0,53 0,001
Zucht Frémel MV 23 0,505 4,2 1,18 10 2 0,56 0,001
Zucht Gockemayer ND 19 0,374 3,7 1,37 12 2 0,17 0,000
Zucht Rotker ND 19 0,457 3,6 1,45 12 2 0,17 0,001
Teichanlage Lessenich NRW 19 0,475 34 1,47 12 3 0,44 0,002
Zucht Gross NRW 21 0,496 4,6 1,48 13 3 0,59 0,003
Zucht Langsee SH 20 0,373 4,2 1,36 10 3 0,51 0,001
Zucht Schulsee SH 19 0,335 3,1 1,33 12 2 0,41 0,001
Wendlandkrebse ND 17 0,612 4,5 1,53 10 1 0,00 0,00
Total 312 213 5

Beachtenswert ist die Gruppierung der Edelkrebse vom Naturerlebnisbad Luthe bei der auf
Mikrosatelliten basierenden FKA (Abbildung 2). Diese Population ist genetisch ,anders” als die
anderen untersuchten Populationen. Dies wird auch durch die Sequenzanalyse unterstitzt.
Die Haplotypen vom Naturerlebnisbad Luthe sind identisch mit Haplotypen aus Schleswig-
Holstein: HO9, H10 (Abbildung 3). Die genetische Distanz von Edelkrebsen aus Schleswig-
Holstein wurde in vorherigen Studien bereits ermittelt und bestatigt (Schrimpf et al. 2011,
Schrimpf et al. 2014, Schmidt et al. 2015).
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Auffallig ist auch die Gruppierung der Wendlandkrebse. Die hohe genetische Diversitat
(Allelreichtum von 1,53) und separate Gruppierung bei der FKA, die auf der
Mikrosatellitenanalyse basiert, kann durch die Sequenzanalyse nicht bestatigt werden. In der
Zucht wurde nur ein Hyplotyp identifiziert (HO1, Abbildung 3), bei dem es sich vermutlich um
den in Zentraleuropa ,urspringlichen® Haplotypen handelt (Schrimpf et al. 2014).

1 Coppengrave
* Krumme Wasser
Naturerlebnisbad Luthe
A Schritebacher Teich
0,5 A Komperbach
A a ++ ¥ +O O! X Teichanlage Lessennich
AC A + . <o
[©] DO Ab AN X % : + Eulenbergsee
ep® %r@ v x#: @ . Seo X Leisel
- n eise
. oS s 5o tace -f"%‘%’% 0 ca @
% [ ] x. A‘ . .. @ D o 8 +Soonwald 1
e, TN T L o
* ®ox X © Q @X Q A Unterjeckenbach
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= ® Zucht Géckermayer
@ Zucht Rotker
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Abbildung 2 Faktorielle Korrespondenzanalyse der untersuchten Edelkrebspopulationen (nicht
vollstandig). Jeder Punkt reprasentiert ein Individuum. Je gréRer der Abstand zwischen den Punkten, je
unahnlicher sind sich die Tiere zueinander.
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Abbildung 3 Median-Joining-Netzwerk bestehend aus den Haplotypen der untersuchten
Edelkrebspopulationen. Jeder Kreis symbolisiert einen Haplotyp. Die Grof3e des Kreises deutet an, wie
viele Individuen diesen Haplotyp tragen. Der Abstand der Kreise durch Linien kennzeichnet wie viele
Mutationsschritte zwischen den einzelnen Haplotypen liegen. Die Referenzhaplotypen sind schwarz
dargestellt. Dieser Haplotyp/Kreis HO1 ist bunt geféarbt, da in jeder untersuchten Population auch
mindestens ein Tier mit dem Haplotypen HO1 vorkommt. Die in der Legende weif3 unterlegten
Populationen besitzen ausschlie3lich den haufigsten Haplotypen HO1.

Die Analysen zeigen, dass selbst in den Fallen, in denen Zuchten ihre Elterntiere aus
vermutlich ,urspringlichen® Edelkrebsbestanden rekrutiert haben, eine Zuordnung oder
Besatzempfehlung fir einen Gewéssereinzugsraum nicht eindeutig ist.

Der Grund dafr ist, dass insbhesondere bei der Grenzziehung der Managementeinheiten noch
eine groRe Unsicherheit herrscht, was auch der geringen Anzahl an noch vorhandenen
»ursprunglichen Edelkrebsbestanden® in Norddeutschland geschuldet ist. Zudem ergaben die
genetischen Untersuchungen der Zuchttiere, dass es sich in den meisten Féllen um
Mischungen verschiedener Herkiinfte handelt. So konnten in diesem Projekt nur bei der Zucht
Wendlandkrebse ausschliel3lich Edelkrebse mit der fur die Region typische genetische Linie
festgestellt werden. Bei der Zucht Gorkemayer (jetzt AVN) und aus den potentiell als
Spenderpopulation geeigneten Vorkommen in Coppengrave 2 und dem Schrétebacher Teich
sind die Ergebnisse nicht eindeutig. Mdglicherweise handelt es sich bei ihnen um
Populationen, die Haplotypen und Genotypen sowohl aus dem Rheineinzugsbereich als auch

aus Schleswig-Holstein aufweisen. Dies ist jedoch nicht verwunderlich, da der Edelkrebs
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schon im Mittelalter als Speisekrebs beliebt war und seitdem besetzt wird. Dadurch kam es
schon damals zu einer Durchmischung der naturlichen genetischen Struktur.

Zusatzlich handelt es sich gerade bei den Edelkrebsen aus den grof3en Zuchten um
Mischungen verschiedener regionaler Stamme, meist mit einem Einschlag von Tieren des
Donaueinzugsgebietes. Die hohe genetische Diversitat wurde in der Vergangenheit von
einigen Zuchtern bewusst gefordert, um eine genetische Verarmung der eigenen Zuchtlinie zu
vermeiden (persénliche Kommunikation Max Keller, Fromel).

Eine Fokussierung auf die genetisch passende Herkunft der Besatztiere wirde daher das
Angebot an Besatztieren so stark einschranken, dass viele Besatzprojekte nicht mit der

erforderlichen Anzahl an Besatztieren durchgefihrt werden kénnten.

3.1.8 Ergebnisse der Krebspestanalysen

Bei keiner der untersuchten Edelkrebszuchten konnte eine latente Infektion der Edelkrebse
mit A. astaci belegt werden (Tabelle 4). Anlass der Untersuchungen waren Berichte von latent
infizierten Edelkrebspopulationen in mehreren Landern Europas (z.B. Jussila et al. 2011,
Maguire et al. 2016). Die infizierten Edelkrebse sind mit der genetischen Variante As infiziert,
die auch bei Infektionsversuchen gegenuber den Edelkrebsen wenig virulent ist (Makkonen et
al. 2012). Resistenzen von Edelkrebsen gegeniiber anderen Genvarianten wurden leider noch
nicht nachgewiesen. Die Entdeckung eines gegen mehrere Genvarianten resistenten
Edelkrebsstammes wére ein grol3er Schritt fur den Erhalt der Edelkrebse gewesen. Fir die
Totfunde von Edelkrebsen im Waldsee Maiburg und Schréterbacher Teich konnte ein

Krebspestausbruch ausgeschlossen werden.

Im Meitzer See wurden bei einer Untersuchung auf Flusskrebse von unserem Projektpartner
AVN koexistierende Populationen von Edelkrebsen, Marmorkrebsen und Kamberkrebsen
nachgewiesen. Bei der Krebspestanalyse konnten geringe Mengen von A. astaci-DNA in 2
Marmorkrebsen und 3 Kamberkrebsen nachgewiesen werden (Tabelle 4). Bei dem
Infektionsgrad von Al handelt es sich jedoch nicht um einen eindeutigen Nachweis, weil die
detektierte Menge so gering war, dass es sich auch um eine Verunreinigung der Probe
handeln kann. Zusatzlich muss bedacht werden, dass diese Proben mit den Primer aus
Vralstadt et al (2011) untersucht wurden, bei denen sich spéater herausgestellt hat, dass sie
nicht A. astaci-spezifisch sind (Viljamaa-Dirks und Heinikainen 2018). Im spéateren
Projektverlauf wurden die Primer durch neu entwickelte Primer von Trude Vralstadt
(unpubliziert) ersetzt. Aus diesem Grund gab es auch Probleme bei zuerst falsch positiven
Proben vom Waldsee Maiburg, die mit den neuen Primern nicht mehr positiv waren. Bei allen
anderen untersuchten Populationen amerikanischer Krebsarten wurde eine Infektion mit A.

astaci festgestellt.
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Tabelle 4 Ubersicht (iber die mittels real-time PCR auf Krebspest untersuchten Flusskrebse. N =
Anzahl der untersuchten Tiere, AO = keine Detektion von DNA des Krebspesterregers, A1 = Detektion
einer sehr geringen Menge an Krebspest-DNA, Infiziert = eindeutiger Nachweis von Krebspest-DNA.

Gewasser Art N A0 Al Infiziert
Zucht Wendlandkrebse Edelkrebs 16 16

Zucht Rotker Edelkrebs 20 20

Zucht Keller Edelkrebs 21 21

Schroterbacher Teiche Edelkrebs 15 15

Waldsee Maiburg Edelkrebs 10 10

Meitzer See 1 Edelkrebs

Meitzer See 2 Marmorkrebs 2

Meitzer See 3 Kamberkrebs 6

Barthe Kamberkrebs 32 29 3

Soonwald Kamberkrebs 11 3 8
(F;:rmEt}gCh bei Gudlach an Kamberkrebs 1 A

Dumme Kamberkrebs 22 13

DieRe Signalkrebs 1

Selsingen Signalkrebs 8

MZB Speckenbach Signalkrebs 19 16 1 2
Ortze Signalkrebs 21 21
Asbach Signalkrebs 6 4
Dellfeld Signalkrebs 22 13

AuBerhalb Zucht Keller Signalkrebs 18 10

Neustadt/Wied Signalkrebs 20 17

Summe 293 202 20 71
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3.2 Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse

Die Ergebnisse aus den Messungen der Wasserparameter
unterstutzen sowohl die Erkenntnisse aus der
Literaturrecherche als auch aus den Expertenbefragungen,
dass Edelkrebse, die chemischen Wasserparameter betreffend,
eher anspruchslos sind. Der pH-Wert sowie die gemessenen
Parameter Nitrat, Nitrit, Ammonium, Phosphat, Eisen und
Kupfer lagen zum Zeitpunkt der Probenahmen bei allen
Projektgewassern in einem fir Edelkrebse giinstigen bis
tolerablen Bereich. In den Gewéssern Coppengrave 2 und
Unterjeckenbach mit einer hohen Edelkrebsdichte wurden im
Sommer und auch unter Eisbedeckung im Winter sehr niedrige
Sauerstoffsattigung gemessen, die in der Literatur als kritisch
eingestuft werden. Verendete Tiere oder einen negativen

Einfluss auf die Fangzahlen bei den Reusenbefischungen im

Foto 17: 1000 Edelkrebse warten
auf ihrem Besatz.

Jahr 2020 konnten jedoch nicht beobachtet werden. Ob es sich hierbei um Einzelereignisse,

bedingt durch die Folgen der extremen Dirre der Jahre 2018 und 2019 handelt oder es in den

Gewassern regelmaliig zu geringen Sauerstoffsattigungen kommt, konnte nicht geklart

werden. Auch, ob sich dieses Ereignis negativ auf die Uberlebensrate der juvenilen Krebse

auswirkt und somit den Bestand in den Folgejahren negativ beeinflussen wird, kann zu

diesem Zeitpunkt nicht eingeschéatzt werden.

Der Fischbestand und die Nutzung der Gewasser waren
zunachst als die entscheidenden Kriterien fir die Auswahl der
Gewasser selbst sowie fur die Auswahl der Altersstruktur fur
den Besatz mit Edelkrebsen identifiziert worden. Bei der
konkreten Planung stellte sich jedoch heraus, dass mit der
Verfuigbarkeit von passenden Besatztieren ein weiterer Faktor
bei der Planung berlcksichtigt werden muss. Das Angebot
von Besatztieren ist von Jahr zu Jahr Schwankungen
unterlegen, gerade wenn nur auf die wenigen Zuchten mit
genetisch in die jeweilige Region passenden Tieren
zurickgegriffen werden soll. Dies ist fiir Regionen wie

Schleswig-Holstein mit der grol3en Zucht Oeversee

Foto 18: Edelkrebse aus dem
Bestandsgewésser Xella

(Zuchtstamm Langsee und Schulsee) eher mdglich, in Regionen mit wenigen Zuchten mit

genetisch passenden Tieren wie Niedersachsen oder Rheinland-Pfalz jedoch nicht.
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Als Konsequenz fir den Leitfaden ergab sich daraus, den Fokus nicht auf die eine Auswabhl

genetisch passender Stimme zu legen, sondern sich bei dem Bezug der Tiere an lokale

Krebszichter zu wenden. Der verstarkte Fokus auf die genetische Herkunft ist nur dann

moglich, wenn die passenden Tiere auch in ausreichender Menge gezichtet werden. Zudem

werden durch den Bezug von Edelkrebsen aus lokalen Zuchten die Transportzeiten verkdrzt,

was sich positiv auf das Tierwohl auswirkt.

Als ein Risikofaktor, der von den Projektbeteiligten
anfangs unterschatzt wurde, stellten sich die mitunter
unterschiedlichen Interessen innerhalb der Angelvereine
heraus. So unterstiutzten die Vereinsvorsitzenden in den
Vorgespréchen das Projekt sowie den Krebsbesatz und
engagierten sich in der Bereitstellung der Daten sowie der
Planung der Besatzaktionen. Bei der Mehrheit der Vereine
wurde der Vorstand dabei aktiv bei der Umsetzung von
den Vereinsmitgliedern untersttitzt. Bei einem Verein
zeigte sich jedoch bei der Besatzaktion und in den
folgenden Gespréchen, dass der zustandige
Gewasserwart und auch ein Teil der dortigen Angler, nicht
bereit waren, die vom Vorstand entschiedenen
Nutzungséanderungen des Gewassers mitzutragen. Diese

waren jedoch die Voraussetzung flr einen erfolgreichen

Foto 19: Viele Angelvereine verfligen
noch Uber potentiell geeignete
Gewasser fur einen Edelkrebsbesatz

Edelkrebsbesatz. Zudem stellte sich heraus, dass das Gewasser ohne Wissen des

Vorstandes in den vorangegangenen Jahren weiter mit Aalen besetzt worden war. Da die

entsprechenden Personen auch weiterhin an der bisherigen Besatzpraxis festhalten wollen,

sind die Erfolgschancen fur eine langfristige Etablierung des Edelkrebsbestands hier gering.

Als Lehre aus dieser Erfahrung wurde der Leitfaden um ein Kapitel zur Kommunikation der Idee

eines Edelkrebsbesatzes innerhalb des Vereines und um eine Argumentationshilfe erganzt.

3.3 Voraussichtlicher Nutzen und Verwertbarkeit des Ergebnisses

Der in diesem Projekt entwickelte Leitfaden und die Materialien nutzen dem Schutz des

Edelkrebses auf mehreren Ebenen. Zum einen wird durch eine erfolgreiche Ansiedlung in

geeigneten Gewassern der Edelkrebsbestand erhéht und durch die Verteilung auf viele

Gewasser das Risiko eines lokalen Aussterbeereignisses verringert. Durch die Bereitstellung

von Materialien und die Aufnahme des Themas in die Gewasserwarteausbildung in einigen

Anglerverbanden werden die Aspekte des Edelkrebsschutzes direkt in die Angelvereine

getragen. Dadurch kann eine fur den Flusskrebsschutz sehr relevante Gruppe von

Gewassernutzern fur die Flusskrebsproblematik sensibilisiert werden.
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Zudem werden die Angler im Leitfaden aufgefordert, Beobachtungen zu Flusskrebsen an die
entsprechenden Fischereibehtrden zu melden. Damit soll erreicht werden, dass sich die
Datengrundlage der Behdrden zu Flusskrebsvorkommen verbessert. Diese Daten kdnnen
auch bei der Entwicklung einer langfristigen Strategie zur Bekdmpfung der invasiven
Flusskrebsarten beitragen.

Mit Hilfe des youtube-Videos sollen auch andere naturinteressierte Menschen Uber die
Flusskrebsproblematik informiert und so das Bewusstsein in der Offentlichkeit gestarkt
werden. Insbesondere durch die Aufnahme des Videos in die Kategorie des
Wissenschaftsfilms der Woche auf der popularwissenschaftlichen Internetseite

www.wissenschaft.de wurde dies erreicht.

4. Veroffentlichungen der Ergebnisse

Leitfaden: Der Leitfaden fur den Krebsbesatz wurde —————
am 15.5.2021 auf der Projekt-Webseite verdffentlicht
und Uber die Webseiten, Mailverteiler und Newsletter
von unseren Partnern beworben. Die urspriinglich
geplante Veroffentlichung im Rahmen der
Veranstaltung Gewdasser- und Naturschutzseminar
des deutschen Angelfischer-Verbands konnte
aufgrund des Pandemiegeschehens im Winter 2020

nicht umgesetzt werden.

Eine Auflage von 200 Stiick wurde als Druckversion
an die Projektpartner zur Weitergabe an interessierte
Vereine verteilt. Uber die Homepage ist eine

Bestellung des Leitfadens ebenfalls méglich.

Flusskrebssteckbriefe: 32.400 Exemplare der

Foto 20: Aufnahmen fur den Film zum

Flusskrebssteckbriefe (3.300 je Art mit Ausnahme

von Dohlen- und Steinkrebs mit je 3.000 Exemplaren) sowie 3300 zur Krebspest wurden am
14.7.2020 ausgeliefert und werden seitdem von unseren Partnern bei verschiedenen
Aktionen, soweit die Pandemie es zulasst, zur Offentlichkeitsarbeit eingesetzt. AuRerdem
bestellten verschiedene Angelvereine Steckbriefe fur ihre Mitglieder oder bekamen die
Druckdateien fur die Veroffentlichung in ihrer Vereinszeitschrift unentgeltlich zur Verfiigung
gestellt. Insgesamt wurden bereits rund 26.000 Steckbriefe an Anglerverbé&nde und Vereine

verschickt.
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Im Januar 2021 wurde auf Anregung von unseren Partnern AVN und Anglerverband
Rheinland-Pfalz zusatzlich eine Mappe gestaltet, um die Steckbriefe besser bei der
Gewasserwarteschulung einsetzen zu kénnen. Auf der Mappe wurde eine Kurzform des
Leitfadens fur den Edelkrebsbesatz sowie kompakte Informationen zum Edelkrebs und zur
Krebspest gedruckt. Die Mappe soll zusammen mit den eingelegten Flusskrebssteckbriefen
fur den Gewasserwartelehrgang genutzt werden. Somit erreichen die Mappe und die
Steckbriefe eine wichtige Zielgruppe, die zukinftig fir die Pflege und den Besatz von
Gewassern verantwortlich sein wird. Insgesamt wurden 1.000 Mappen bestellt und ab Februar
2021 verteilt.

Webseite: Die Webseite zum Projekt wurde im
September 2017 freigeschaltet und seitdem um finf
Unterseiten zu den Themen ,Flusskrebse erkennen®,
,Edelkrebse besetzen”, ,Edelkrebse im Gartenteich®,
~Krebspest“ und ,Was tun, wenn man Flusskrebse
findet” erweitert. Derzeit verweisen die Webseiten des
forum flusskrebse e.V., die der Projektpartner und
diverser Angelvereine fur weiterfihrende Informationen
auf die Projektseiten. Im Salzburger Land wurde 2020

eine Schautafel zu Marmorkrebsen errichtet, die

ebenfalls auf unsere Webseite verweist. Eine genaue

Foto 21: Eine Schautafel zum Marmorkrebs
im Salzburgerland verweist auf die
ermittelt werden. Projektseite.

Zahl fur Verlinkungen und Verweise kann derzeit nicht

Die urspriingliche Projektseite wird auch zukinftig erweitert und aktualisiert werden. So sind
Einzelseiten zu den Flusskrebsarten in Arbeit, auf die noch in der Entwicklung befindliche
Flusskrebsbestimmungs-App der Universitét Karlsruhe spater verweisen soll. AuRerdem soll
die Webseite um das Thema ,Fischbesatz in Edelkrebsgewassern® erweitert werden. Hier
werden dann auch die Ergebnisse aus dem Projekt AstaAktl, bei dem es um die Entwicklung
von Methoden zur Vermeidung der Ubertragung von Krebspestsporen durch Fischbesatz
geht, prasentiert.

Die Webseite z&hlt mit tber 1.000 Klicks pro Jahr zu den meist aufgerufenen

Projektwebseiten am AWI.

Film: Der Tauchereinsatz sowie die Besatzaktion am Immenser Teich wurden von zwei
Studenten des Studiengangs digitale Medienproduktion der Hochschule Bremerhaven filmisch
begleitet. Zudem wurden Interviews gefihrt und das Material zu einem Film tber das Projekt

MaNaKa zusammengestellt. Der Film ist seit August 2019 auf youtube zu sehen und
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inzwischen auf diversen Webseiten
verlinkt. Unter anderem wurde er auf der
Webseite www.wissenschaft.de am
16.10.2019 als Wissenschaftsfilm der
Woche aufgefiihrt. Der Film kommt auf
€a.10.600 (Stand: Mai 2021) Aufrufe.

Ein weiterer Beitrag mit Projektbeteiligung
lief am 24.11.2020 18:15 Uhr unter dem
Namen ,Nordamerikanische Flusskrebse
gefahrden heimische Edelkrebse® in der
Sendung naturlich! im SWR.

Zeitungsartikel: Uber die Besatzaktionen
am Immenser Teich (10.10.2018) und der

https://www.wissenschaft.de

UmweitsNatur - Videoportal

Hilfe fiir unsere Edelkrebse

Gesundheit+Medizin

Steigt das Ebola-Risiko?

Foto 22: Der Film bekommt Aufmerksamkeit. Hier auf der
Seite www.wissenschaft.de als Film der Woche

Tonkuhle Luthe (21.10.2018) erschienen jeweils ein Artikel in der Hannoverisch Allgemeinen

Zeitung (HAZ).

Workshops: Im Rahmen des Projekts wurde am 25.10.2018 ein Expertenworkshop

durchgefuhrt, bei dem die Erkenntnisse aus den ersten 14 Monaten des Projekts diskutiert

wurden. Ein zweiter 6ffentlicher Workshop wurde am 09.11.2019 in Hermeskeil beim

Naturpark Saar-Hunsriick zum Thema ,Flusskrebse erkennen® von Sascha Schleich und

Anne Schrimpf durchgefihrt.

Drei weitere Workshops zu den Themen Krebspestpravention, Krebsbesatz und die

Vorstellung des Leitfadens waren fir das Jahr 2020 geplant und konnten aufgrund des

Pandemiegeschehens nicht durchgefuhrt werden.
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https://www.swrfernsehen.de/natuerlich/nordamerikanische-flusskrebse-gefhrden-heimische-edelkrebse-100.html
https://www.haz.de/Umland/Wunstorf/Wunstorf-Angelsportverein-Luthe-setzt-Edelkrebse-aus-dem-Naturerlebnisbad-in-die-Tonkuhle
https://www.haz.de/Hannover/Aus-der-Stadt/1000-Krebse-fuer-den-Baggersee
https://www.haz.de/Hannover/Aus-der-Stadt/1000-Krebse-fuer-den-Baggersee

5. Gegenuberstellung der urspringlich geplanten zu den tatsachlich erreichten

Zielen und Hinweise auf weiterfihrende Fragestellungen

Das im Antrag formulierte Ziel des Projekts war die
Entwicklung einer einheitlichen Leitlinie fur
Besatzmalinahmen im Hinblick auf die
Einbeziehung von MalRnahmen zum Erhalt
genetischer Linien. Dies wurde mit der
Veréffentlichung des Besatzleitfadens erreicht.
Der Erhalt der genetischen Vielfalt ist aus den in

3.1.7 genannten Grunden jedoch weniger stark in

den Fokus geriickt worden, als urspriinglich geplant.  Foto 23: Eiertragendes Weibchen aus der
Zucht Roétker. Die nachste Generation

So wiinschenswert der Erhalt der genetischen i _ )
Besatzkrebse fir die Region Osnabrtick.

Vielfalt beim Edelkrebs ist, so ist sie mit dem

derzeitigen Angebot an genetisch passenden Edelkrebsen nicht umsetzbar. Eine finanzielle
Forderung fur Zuchten, die einen regionaltypischen Zuchtstamm aufbauen, kénnte fur Zichter
hier einen Anreiz darstellen und so das Angebot mittelfristig erhéhen.

Als zweites Ziel wurde die Erarbeitung eines Kriterienkataloges zur Gewasserauswabhl, zur
Auswahl der passenden Besatztiere mit Beriicksichtigung der Biodiversitat sowie Vorgaben zu

einem einheitlichen Monitoringverfahren definiert.

Eine Uberprifung, ob ein Besatz nach den Vorgaben des Leitfadens besonders hohe
Aussicht auf Erfolg hat, war innerhalb des Projektzeitraums nicht méglich. Da das
entscheidende Kriterium fiir einen erfolgreichen Besatz der Nachweis eines dauerhaften
Reproduktionserfolgs ist, fehlte es an der dafurr nétigen Zeit. Erst eine weitere Uberpriifung
der Besatzgewasser in zwei bis drei Jahren durch die Projektpartner wird hier sichere
Ergebnisse liefern. Zumindest bei dem Besatz in der Tonkuhle Luthe und in Soonwald 2-4, bei
denen ein Mischbesatz durchgefiihrt wurde, konnten erste Hinweise auf eine Reproduktion

gefunden werden.

Das dritte Ziel war der Aufbau eines Netzwerks durch die Einbindung mdglichst vieler
Fischereiverbande, Angelvereine und Zichter in das Projekt. Dies ist erfolgreich geschehen.
So waren bis Fruhjahr 2020 drei groRe Angelverbande, ein Naturschutzverband, 10
Angelvereine, funf Zichter, zwei Behérden und zwei Landesforste in dieses Projekt involviert.
Zudem konnte das Thema mit Hilfe des Films und der Krebssteckbriefe einer breiteren
Offentlichkeit zugéanglich gemacht werden, wie zahlreiche Anfragen von interessierten
Privatpersonen gezeigt haben.

Leider mussten aufgrund der Pandemie drei der geplanten fiinf Workshops und die

Veroffentlichung des Leitfadens auf dem Gewasser- und Naturschutzseminar des deutschen
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Angelfischer-Verbands abgesagt werden. Dadurch hat sich die erhoffte Reichweite des
Projekts reduziert.
Fur einen erfolgreichen deutschlandweiten Flusskrebsschutz fehlt es nach wie vor an einer
zentralen Koordinierungsstelle fur alle Themen, die die Flusskrebsproblematik betreffen.
Diese Stelle sollte folgende Aufgaben bearbeiten:

- Sammeln von Bestands- und Verbreitungsdaten,

- Entwicklung einer umfassenden Strategie zum Erhalt der einheimischen Flusskrebse,

inklusive ldentifizierung von Forschungsschwerpunkten,

- Bereitstellung von Informationen fiir Angelvereine und Offentlichkeit,

- Ansprechpartner flr Angel- und Naturschutzvereine und Vermittiung von Experten,

- Koordinierung von MaBnhahmen zur Bekéampfung von invasiven Flusskrebsarten,

- Entwicklung von MalRnahmen zur Eindammung der Krebspest.

Solch eine Stelle gibt es zum Beispiel in der Schweiz. Allerdings existieren Bestrebungen
seitens des Umweltministeriums Baden-Wirttembergs, hier langfristig eine Lésung zu finden.
Zu diesem Thema gab es auf der 9. Tagung des forum flusskrebse e.V. vom 28.8. bis
1.9.2019 in Schleswig einen Workshop. Zu den Aufgaben dieser Koordinierungsstelle musste
auch die Entwicklung eines fur den Erhalt des Edelkrebses unabdingbaren Konzepts zu
einem bundesweit einheitlichen und koordinierten Vorgehen gegen die invasiven
Flusskrebsarten gehoren. Sollte es bei der BekAdmpfung invasiver Flusskrebse sowie bei der
Eindammung der Krebspest mittelfristig keine Fortschritte geben, ist ein langfristiges
Uberleben der Edelkrebse in freier Wildbahn alleine durch BesatzmaRnahmen nicht zu

gewahrleisten.
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5.1 Tabellarische Gegenuberstellung der im Antrag formulierten Projektzielen mit den erreichten Ergebnissen

Geplante Umsetzung nach

Projektantrag

Durchgefuhrt

Kommentar/Ergebnisse

Theoretischer Hintergrund:

- Literaturrecherche zu
Edelkrebsbesatz

- Bewertungskriterien

- Interviews mit Experten

- Fehleranalyse in der
Praxis

Im Vorfeld wurde eine umfangreiche Recherche zu
BesatzmalRnahmen und der dazu vorhandenen Daten
durchgefunhrt.

In neun Experteninterviews wurden Herangehensweise,
Besatzkriterien und Umsetzung ermittelt. Gleichzeitig
wurde ein Fragebogen entwickelt und auf der Tagung vom
forum flusskrebse e.V. verteilt.

In einem zweiten Fragebogen wurden Angelvereine
gebeten, Auskunft Giber ihr Vorgehen beim Krebsbesatz
zu geben.

Die existierende Datengrundlage zu Besatzmaf3nahmen,
insbesondere zum Erfolg, ist Uberraschend gering.

Die Experteninterviews, die telefonisch, vor Ort und auf den
Tagungen vom forum flusskrebse e.V. durchgefiihrt wurden,
ergaben ein weitgehend ahnliches Vorgehen der
Interviewpartner bei der Durchfiihrung der
Besatzmaflinahmen. Riickmeldungen auf den Fragebogen
gab es lediglich zwei. Diese dienten als Grundlage fiir die
weiteren Experteninterviews.

Die Anzahl der Riickmeldungen zum Fragebogen fur
Angelvereine war, trotz des hohen Aufwands der betrieben
wurde, mit 23 Ricksendungen gering.

Probennahme und Analyse von 9
Besatzgewdassern mit
Befischungen, Taucheinsatzen
und genetische Untersuchungen
von Wasserproben auf den

Krebspesterreger

Es wurden insgesamt 25 Gewasser eingehend

untersucht. Dazu gehdrten

- Auswertung der vorhandenen Gewdasserdaten

- Untersuchung auf Flusskrebse

- Mind. vier Untersuchungen der Wasserparameter
O3, pH, Leitfahigkeit, NO2', NOs’, NH4*, PHa, Fe, Cu

- Laboruntersuchung auf NO2z-, NOs-, NH4*, PH4

- Gegebenenfalls Elektrobefischung

- Eine Sedimentuntersuchung auf Schwermetalle
(Pb, Hg, As, Cu)

In den Flissen Dumme, Asbach und Guldenbach wurden
amerikanische Krebsarten nachgewiesen.

Bis auf den Sauerstoffgehalt in den Bestandsgewassern
Unterjeckenbach und Coppengrave 2, die in einem flr
Edelkrebse kritischen Bereich waren, bewegten sich die
Ubrigen Werte der gemessenen Parameter in flr Edelkrebse
geeigneten Bereichen.

Der Fischbestand im Besatzgewasser Immenser Teich
erwies sich bei Nachuntersuchungen als unginstig fur einen
Edelkrebsbesatz.
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Entwicklung des
MaRnahmenkatalogs und
Vorstellung auf einem Workshop,
Bereitstellung in einer 6ffentlich

zuganglichen Datenbank

Entwicklung und Veroéffentlichung auf der Webseite

www.awi.de/flusskrebs sowie Druck 200 Exemplare des

MafRnahmenkatalogs. Zudem wurde ein
Expertenworkshop zur Vorstellung und Diskussion der
Zwischenergebnisse am 25.10.2018 in Landau und ein
offentlicher Workshop zum Thema Flusskrebse am
9.11.2019 in Hermeskeil beim Naturpark Saar-Hunsriick
durch Sascha Schleich durchgefihrt.

Die geplante o6ffentliche Vorstellung des Leitfadens auf dem
Gewasser- und Naturschutzseminar des Deutschen
Angelfischer Verbandes wurde aufgrund des
Pandemiegeschehens abgesagt. Dies betraf auch die drei fiir

2020 geplanten Workshops.

Besatz von drei Gewassern nach
den im MaBnahmenkatalog

festgelegten Kriterien

Besatz von 8 Gewassern nach den zum Zeitpunkt des

Besatzes vorlaufigen Empfehlungen des Leitfadens.

Hierbei wurden unterschiedliche Altersklassen und Methoden

angewendet.

Monitoring des Besatzerfolgs

Monitoring mit Reusen an den 8 Besatzgewassern + ein
Fang-Wiederfang-Versuch im Bestandsgewassers in

Coppengrave 2.

In Soonwald 2-4, Immenser Teich und Tonkuhle Luthe
konnten Tiere beim Fangversuch nachgewiesen werden. Im
Kolonieteich Einbeck gelang dies in einer
projektunabhangigen Untersuchung vom Angelverein. In der
Tongrube Oberpleis und dem Waldweiher bei Zisch wurden

bisher keine Edelkrebse nachgewiesen.

Nutzung des MalRnahmenkatalog
in Workshops oder der

Gewasserwarteaushildung

Soll im Herbst 2021 mit in die Ausbildung der
Gewasserwarte vom AVN und in LFV-RLP aufgenommen

werden.

Der Einsatz einer vorlaufigen Leitfaden-Versions bei einem
Workshop im Rahmen der Gewasserwarteausbildung im Mai
und im September 2020 musste aufgrund des
Pandemiegeschehens abgesagt werden. Nachster Termin ist
September 2021.
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http://www.awi.de/flusskrebs

Zusatzlich:

Erarbeitung zweier Kurzfilme zur
Edelkrebsproblematik und die
filmische Umsetzung des Leitfadens
sowie die Entwicklung einer
Smartphone-App zur Bestimmung

von Flusskrebsen

Erarbeitung eines Kurzfilms zur Edelkrebsproblematik und
Beginn der Entwicklung einer Smartphone-App zur

Bestimmung von Flusskrebsen.

Der Film zur Edelkrebsproblematik wurde am 22.8.2019 im
Internet veréffentlicht und wurde seitdem auf einigen anderen

Webseiten verlinkt.

Die Arbeiten an der Krebserkennungs-App wurden
eingestellt, als wir von einem &hnlichen Projekt der
Universitat Karlsruher erfuhren, dass einen technisch deutlich
ausgereifteren Ansatz mit Bilderkennungssoftware verfolgte.

Der Zeitpunkt der Veroéffentlichung steht noch nicht fest.

Die filmische Umsetzung des Leitfadens konnte nicht
umgesetzt werden, da auf Grund des Pandemiegeschehens
kein Einsatz von studentischen Hilfskraften mehr méglich
war. Zudem konnten auch die noch fehlenden Sequenzen
und Interviews durch die Vorgaben zum Gesundheitsschutz

nicht umgesetzt werden.
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6.3 Daten:

Tabelle Al Ubersicht tiber die genetische Distanz (Fst-Werte) zwischen den untersuchten Edelkrebspopulationen. Bei den Populationen oberhalb der Linie
handelt es sich um natirliche Populationen, unterhalb der Linie um Zuchten. Geringe genetische Distanzen sind grin unterlegt und grof3e genetische Distanzen
orange. Signifikante Werte sind fett und nicht signifikante Wert kursiv.

Coppen- Krumme  Naturerlebnis-  Schrotebach- Komper- Eulen- Leisel Soonwald  Unterjecken-  Zucht Zucht Zucht Zucht  Teichanlage Zucht Zucht Zucht
grave Wasser  bad Luthe er Teich bach bergsee 1 bach Keller Fromel Gockemayer Rotker Lessennich  Gross Langsee Schulsee

Coppengrave -

Krumme Wasser

Naturerlebnisbad
Luthe

Schroétebacher
Teich

Komperbach

Eulenbergsee

Leisel

Soonwald 1

Unterjeckenbach

Zucht Keller

Zucht Fromel

Zucht
Gockemayer

Zucht Rotker

Teichanlage in
Lessennich

Zucht Gross

Zucht Langsee

Zucht Schulsee

Wendlandkrebse
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6.4 Zeitungsartikel

Saarbrucker Zeitung, 1.11.2019

Im Workshop geht’s um Flusskrebse

Naturpark-Akademie bietet Weiterbildung an. Anmeldungen sind noch mogllch

HERMESKEIL (red) Wie ist es eigent-
lich um die Flusskrebse bestellt? Wer
das schon immer wissen wollte, dem
kann geholfen werden. Denn am
Samstag, 9. November, bietet der
Naturpark Saar-Hunsriick einen
Workshop mit Bestimmungskurs
zur aktuellen Situation der heimi-
schen und gebietsfremden Fluss-
krebse an. Der Kurs geht nach Anga-
ben der Naturpark-Geschiftsstelle
von 10 bis 16 Uhr, der Treffpunkt
werde bei der Anmeldung bekannt
gegeben.

Wie es in der entsprechenden
Mitteilung heift, erhalten die Teil-
nehmer des Workshops unter der
fachkundigen Leitung des Exper-
ten Sascha Schleich einen Uber-
blick iiber die hier vorkommenden
Flusskrebse - mit dem Schwer-
punkt Artbestimmung. Neben
biologisch-okologischen ~ Aspek-
ten stiinden auch Naturschutzas-
pekte im Fokus. Des Weiteren wer-
de von Anne Schrimpf von der Uni
](oblenz-l.andau das Projekt ,,MaB-

Der Steinkrebs wnrd selten grol;er alsacht Zennmeter und ist damit die kleinste hier lebende Flusskrebsart

1 fiir erfol,
hhaltige Bnah au-  von stehenden und flieBenden Ge-  an hp Angler, G
tochth Edelkreb 1 wissern im Naturpark. Durch die warte, Mitarbeiter von Gutachter-
(MaNaKa)“, das derzeit in Rhein- und stark vor 1 - undPl biiros, Vertretern von
land-Pfalz lauft, vorstellen. de itung der gebietsf: behorden und -verbén-

Zum Hintergrund: Flusskrebse
sind weltweit verbreitet. Die groR-
te Artenvielfalt haben sie in Ame-
rika entwickelt. Die Einbiirgerung
von amerikanischen Flusskreb-
sen in Deutschland sowie Gewiis-
serverschmutzung und Lebens-
raumzerstorung, Krebspest sowie
die Verdrangung durch die gebiets-
fremden Arten sind nach Veranstal-
terangaben Griinde fiir den starken
LRiickgang der heimischen Fluss-
krebse. Aufgrund der Nachtaktm-
tét und der vi kten Leb

den Flusskrebse, teils auch gefordert
durch das Ziel, die Gewisser durch-
géngig zu machen, riicken die Fluss-
krebse immer mehrin das Interesse
von Naturschutz und Planung. Die
Kenntnis dieser Artengruppe sei da-
mit fiir die praktische Naturschutz-
arbeit und die &kologisch orientier-
te Ul Itpl vonb
Interesse.

Die Veranstaltung der Reihe Na-
turpark-Akademie trigt nach An-
gaben des Veranstalters dazu bei,

se zédhlen die Flusskrebse meist zu
den eher unbekannten Bewohnern

die biologische Vielfalt in der hei-
mischen Naturpark-Landschaft zu
sichern. Der Workshop richte sich

Mit Rangern auf Tour
durch den Nationalpark

RegelmiRBig finden Rangertouren
und Erlebnistouren durch den Na-
tionalpark Hunsriick-Hochwald im
Naturpark Saar-Hunsriick statt. So
etwa jeden Samstag um 14 Uhrim
Rangertreff Keltendorf Otzenhau-

sen. Die Teilnahme kostet zehn Euro
Person (Kinder bis 14 Jahren frei).
Diese Touren werden den Wetter-
bedingungen angepasst und kon-
nen auch vom Nationalpark-Amt
abgesagt werden. Weitere In-

fos gibt es beim Nationalpark-Amt
Hunsriick-Hochwald unter der Tel.
(06782)87800.

den. Lehrkrifte, Studenten, Multi-
plikatoren sowie sonstige interes-
sierte Personen. Die Veranstaltung
ist laut Akademie fiir zertifizierten
Natur- und Landschaftsfiihrer/in-
nen und fiir Lehrkrifte in Rhein-

land-Pfalz als Fortbildung aner-

kannt (PL-Nr.: 19ST036502). Die

Tellnahmegebuhr betrigt inklusive
lagen und Verpfl,

15 Euro pro Person.

Die Teilnehmerzahl ist begrenzt.
Anmeldung bei der Naturpark-Ge-
schiftsstelle in Hermeskeil un-
ter der Tel. (06503) 92140. An-
meldung ist Voraussetzung fiir die

FOTO: SASCHA SCHLEICH

Teilnah

und alle Id
Teilnehmenden werden iiber gege-
benenfalls erforderliche Anderun-
genim Programmablaufinformiert.
Die Teilnahme erfolgt auf eigene Ge-
fahr. Bei Exkursionen und Wande-
rungen sind festes Schuhwerk und
witterungsangepasste Kleidung er-
forderlich.

www.niphh.de

Der Amerlkamsche S:gnalkrebs ist hierzulande mcht geme gesehen. Denn er iibertragt d|e Krebspest Das ist eine Pllzer-

g, gegen die sie selbstimmun sind, die aber fiir die heimischen Tiere tédlich ist.

FOTO: SASCHA SCHLEICH
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Hannoverische Allgemeine Zeitung, 10.10.2018 (hier der Onlineartikel)

Aus der Stadt/ Immensen 0020 Ubr / 10102018

1000 Edelkrebse fiir den Baggersee

Scheren in Scharen: Forscher wollen bedrohte Art retten und hoffen auf baldige Vermehrung.

Hannover/Immensen. Immensen hat seit Sonntag 1000 neue
Bewohner. Sie kommen aus Nordrhein-Westfalen und haben im
ortlichen Baggersee Quartier bezogen. Edelkrebse, eine vor allem durch
die Krebspest bedrohte Gattung, sollen im Lehrter Ortsteil heimisch
werden und sich méglichst bald vermehren. Der Besatz im Baggersee ist
Teil eines Forschungsprojekts des Bremerhavener Alfred-Wegener-
Instituts, der niedersdchsische Anglerverband hilft dabei, viele
Mitglieder sind ans Seeufer gekommen, um sich die Aktion anzusehen.
»Ich bin froh, dass sich auch der Fischereiverein Hannover beteiligen
kann“, sagt dessen Vorsitzender Heinz Pyka.

»Wenn wir die Edelkrebse erhalten wollen“, erlautert Verbandsbiologe
Thomas Klefoth, ,miissen wir sie in Gewdsser werfen, in der es sonst
keine Krebse gibt.“ Grund sei die Ausbreitung der amerikanischen
Flusskrebse, die die Pest eingeschleppt hatten. ,,Wenn Sie heute einen
Edelkrebs in die Leine werfen, ist er morgen tot.“

Mit 120 Reusen sei der Baggersee im Vorfeld befischt worden, um seine

Tauglichkeit zu testen. Kein Krebs war dabei, also kann es losgehen. Ein
Risiko bleibt immer, 2014 ist eine solche Aktion bereits gescheitert.

Wissenschaftler Oliver Hauck vom Alfred-Wegener-Institut betreut das
vom Bundeslandwirtschaftsministerium geférderte Projekt, das den
richtigen Besatz von Flusskrebsen zum Inhalt hat. ,Wir setzen sie an
drei Stellen am See aus, wo sie Versteckmaglichkeiten haben und
Nahrung finden." Edelkrebse fressen vor allem Pflanzen wie Laub, die
Angler, erlautert Hauck, miissten sich also keine Sorgen machen, dass
die Neuankommlinge die Kader wegfressen.

Auch einige Kinder verfolgen mit grofien Augen die Ausfithrungen des
Experten. ,,Warum ist eine Schere so groB und die andere so klein?*,
will Nikolas wissen, als der Wissenschaftler die Tiere aus dem Eimer
nimmt und den Umstehenden zeigt. Kampfspuren beim Leben auf
engem Raum, erklirt Hauck, die Scheren wiirden aber nachwachsen.
Dann geht es los. Zwei Kisten mit Krebsen auf die Schubkarre und an
eine seichte Stelle der Béschung. Hauck erldart, wie man die Tiere ins
Wasser setzt: riclowadrts namlich, damit sie die Luft aus den Kiemen
bekommen und sich so stressfreier akklimatisieren kinnen.

Von Uwe Janssen

n u n E Newsletter abonnieren
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Hannoverische Allgemeine Zeitung, 21.10.2018

Luthe '

Edelkrebse fiir die Tonkuhle

Angelsportverein Luthe startet Artenschutzprojekt / Ergebnisse gesammelt
LUTHE (tau). Im Oktober haben als geeignet. Die Besatzkrebse TN A ’ R AT e

e A NS T

d ” SN

Vereinsmitglieder des ASV Luthe stammen aus den Filterbecken -
rund 350 europaische Fluss- des Naturerlebnisbades Luthe,
“krebse in die Tonkuhle in Luthe wo sie sich in den letzten Jahren
ausgesetzt. Der europadische zahlreich vermehrten. Begleitet
- Flusskrebs war frither in nahezu wird das Projekt der Luther Ang-
| allen FlieB- und Stillgewassern ler von dem Fischereibiologen
| Europas heimisch. Insbesondere Matthias Emmrich vom nieder-
durch den von eingefihrten ame- sachsischen Anglerverband. Die
rikanischen Flusskrebsarten ein- ArtenschutzmaBnahme ist Teil
- geschleppten Krebspesterreger des MaNaKa-Projektes des Al-
~ gilt der Edelkrebs mittlerweile in fred-Wegener-Instituts fir Polar-
| Niedersachsen und Deutschland und Meeresforschung. Ziel die-
~ als vom Aussterben bedroht. Fiir ses Projektes ist die Erstellung
die Ansiedlung dieses Krebses eines MaBnahmenkataloges, um
kommen daher nur Gewasser noch vorhandene Populationen
in Betracht, in denen es keine des Edelkrebses zu erhalten bzw.
Vorkommen amerikanischer neue Bestande aufzubauen.
Flusskrebse gibt, da diese die Die Resultate des Projekts wer-
spest  Ubertragen, selbst den Fischereiverbanden zur Ver-
; immun sind. fgung gestellt. In Deutschland
. Im Vorfeld des Artenschutzpro- dirfen amerikanische Fluss-
. Jektes wurden daher samtliche krebse und viele nichtheimische
Gewasser des ASV Luthe inten- Kaltwasserfischarten  legal
‘Rel efischt. Einzig in Zoogeschaften verkauft
-erwies sich werden. Obwoh| das Aus-
; setzen dieser Tiere in
- heimische Gewasser per
‘Gesetz verboten ist und

e L y . 4 S
ab 4-Zimmer-Wh.
nberg 4 Zi Whs in einziger amerika-

krebs kann eine

krebspopula
agt der 1. Vo
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